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No habiéndose formulado reclamaciones ni alegaciones contra la Ordenanza Municipal de Urbanizacion
relativa a las normas técnicas para las redes de abastecimiento de agua, aprobada inicialmente por el
Pleno del Ayuntamiento en sesidn extraordinaria celebrada el dia 21 de diciembre de 2.009, transcurrido
el plazo de informacion pablica al que ha sido sometida mediante publicacion de edicto en el Boletin
Oficial de la Provincia nim. 148 de 30 de junio de 2.010, se entiende aprobada definitivamente al amparo
del art. 49 ¢) de la Ley 7/1985, de 2 de abril, Reguladora de las Bases del Regimen Local, la cual se
inserta a continuacian:
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1 INTRODUCCION

Las infraestructuras para el abastecimiento de agua potable, representan uno de los
pilares basicos en los que se debe apoyar una ¢ptima prestacion del servicio a los
clientes.

Un buen disefic de las mismas solo es posible constatarlo en base a su buen
funcionamiento durante un largo pericdo de tiempo. A partir de la experiencia obtenida
durante anos, en el Servicio Municipal de Aguas es posible definir qué materiales son
los adecuados y cuales no; y ademas, de qué forma deben ser instalados y dentro de
queé entorno. De esta manera, se minimiza el riesgo de que una infraestructura
defectuosa altere, debido a la causa que fuere, el narmal funcionamiento del Servicio
de Agua.

Por este motivo, el Servicio Municipal de Aguas de Ubeda presenta la presente
normativa para definir correctamente todos los elementos integrados en lo que se
considera como infraestructuras de agua potable.

2 OBJETO

El objeto del presente documento es definir los criterios para la redaccién de los
proyectos y ejecucion de las obras, de todos los elementos integrados en lo que se
considera como infraestructuras de la red de Abastecimiento de Agua Potable en el
término municipal. Asimismo, con el presente Pliego de Condiciones se establecen los
minimos de calidad exigibles a los elementos presentes en el sistema.

Para su definicion se han adoptado criterios de estandarizacion, de forma que la gama
de productos a utilizar sea la optima posible, y permitan atender las necesidades del
Servicio en todo momento.

3. ALCANCE

Las presentes Normas Técnicas han sido redactadas para su aplicacion en el ambito
territorial municipal gestionado por el Servicio Municipal de Aguas de Ubeda, para
aquellas instalaciones que pertenezcan o vayan a perienecer a la infraestructura
municipal del Abastecimiento.

Los proyectos y las obras a las que se aplicara este Pliego son todas las que afectan a
la red de Abastecimiento de Agua Potable, o sistemas auxiliares, tanto en la
realizacion de nuevas instalaciones, como en la renovacion o modificacion de las
redes existentes.

4. RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
4.1 CRITERIOS GENERALES
4.1.1 DEFINICIONES

Antes de entrar a desarrollar los apartados correspondientes, se definiran una serie de
conceptos basicos, de los principales elementos que componen la red de
Abastecimiento de Agua Potable de un Municipio, haciendo especial hincapié en dos
de ellos; aducciones y red de distribucion.
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Aduccion. Es el conjunto de elementos necesarios para la realizacion de las
funciones de captacién, embalses, conducciones por arterias o tuberias primarias,
tratamiento y depodsitos de agua potable. Es la llamada Red en Alta.

Red de distribucion. Es el conjunto de tuberias, valvulas y ofros elementos de
reparto, necesarios para conducir el agua desde las instalaciones de aduccion hasta
las acometidas domiciliarias o redes particulares, conservando las cualidades de la
misma e impidiendo su pérdida o contaminacion.

Malla. En una red de distribucion, las mallas son todos los contornos cerrados dentro
de los cuales no figura ningun ofro.

Ramal. Es la parte de la red de distribucion cuyo trazado es abierto y del que no se
deriva ninguna otra tuberia integrante de dicha red.

Arbol. Es el mayor conjunto de ramales con un origen comun.

Poligono. Cualquier punto de una red de distribucion debe poder quedar sin
suministro mediante el cierre de un conjunto de valvulas de corte. De entre todos estos
conjuntos, se llama poligono a aquél formado por el menor numero de valvulas
posibles.

Presion estatica (Pe). En un punto de la red es la suma de la presion producida por
una columna de agua de altura igual a la diferencia de cota entre el origen del
suministro y el punto considerado, y la presién en dicho origen de suministro.

Presion de servicio (Ps). Es la existente en cada momento y punto de la red durante
el régimen normal de funcicnamiento.

Presion maxima de trabajo (Pt). Es la suma de la maxima presion de servicio y de
las sobrepresiones.

Presion normalizada (Pn). Es la presion con arreglo a la cual se clasifican y timbran
los tubos, accesorios, piezas especiales y elementos de la red.

Presiéon de rotura (Pr). Es la presidn hidraulica interior que produce una traccién
circunferencial en el tubo igual a la carga nominal de rotura a traccién del material de
que esta fabricado.

Dotacion. Es el consumo de calculo considerado para atender las necesidades de
suministro de agua.

Demanda. Es el volumen de agua necesario, a suministrar en red, para satisfacer las
necesidades de los usuarios.

Los criterios generales con que se han de disefiar las aducciones y la red de
distribucion son los siguientes:

ADUCCION

Aunque se procuraran evitar los framos de dificil acceso, si esto no fuera posible se
duplicara la tuberia, sin disminuir la seccion hidraulica equivalente, para evitar
dilatados tiempos de desabastecimiento por labores de conservacion.

En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriendolos siempre al
sentido de circulacion del agua.

En aquellos puntos en los que se prevea la posibilidad de derivar una tuberia para
abastecer una futura red de distribucion, se dejara instalada una derivacion completa,
integrada por valvula de corte (embridada) y pieza en T con diametro de salida
suficiente, arqueta de obra de fabrica y tapa de registro. En cada caso y, en funcion de
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los diametros de los elementos y sus condiciones de servicio, se deberan anclar
convenientemente.

La tuberia de aduccién no podra alcanzar la linea piezomeétrica en ningun punto de su
trazado.

El trazado de la conduccion de aduccion quedara dividido en tramos mediante la
instalacion de valvulas de corte, instalandose un desagie en todos los puntos bajos
relativos de cada tramo. Asimismo, se instalaran a cada lado de las valvulas, un
dispositivo de purga automatica de aire aguas arriba y un desaglie aguas abajo de la
valvula en los tramos ascendentes, en el sentido de recorrido del agua, y al revés en
los tramos descendentes.

Se instalaran dispositivos de purga automatica de aire en los siguientes puntos de la
tuberia de aduccion:

A la salida de los depdsitos.
En todos los puntos altos relativos de cada tramo.

Inmediatamente antes de cada valvula de corte, en los tramos ascendentes segun el
sentido de recorrido del agua, e inmediatamente después en los descendentes.

En todos los cambios marcados de pendiente aungue no correspondan a puntos altos
relativos.

Todos los dispositivos de purga automatica de aire iran injertados en la generatriz
superior de la tuberia mediante una valvula de corte que posibilite su desmantaje.

RED DE DISTRIBUCION

Las redes de distribucién seran malladas. La red de distribucion se dividira,
preferiblemente en poligonos y el tamano maximo de los mismos quedara limitado por
los siguientes conceptos.

Mo constara de mas de dos mallas o de 1.000m. de tuberia.
MNo abastecera a mas de 1.500 habitantes.

La extensidn superficial que encierre no superara las SHa.

4.1.2 SITUACION DE LAS REDES

El trazado de la conduccion de aduccion debera discurrir por espacios publicos
siempre que sea posible. En caso contrario se aplicaran las normas de expropiacion y
uso correspondientes.

La red de distribucién se desarrollara siguiendo el trazado viario o por espacios
publicos no edificables, mediante tramos lo mas rectos posible.

En los viales de mas de 8 m. de ancho se instalaran dos tuberias bajo ambas aceras.
En los viales mas estrechos se instalara una tuberia preferentemente bajo la acera en
la que se prevea la existencia de mayor nimero de acometidas. Si tuviera que discurrir
bajo la calzada se procurara evitar la franja de 1,5 m. de ancho a partir del bordillo de
cada acera, donde se prevea la posibilidad de aparcamiento de vehiculos.
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Cruce 30 30 100 30

La red de tuberias de abastecimiento de agua potable debe discurrir, siempre, a
inferior cota y/o nivel que la red de conduccion de gas y a cota superior a la red de
alcantarillado, saneamiento, electricidad y telefonia.

En el ambito de aplicacion de las normativas actuales de cada uno de los servicios que
configuran la infraestructura del subsuelo se contemplan, ademas de las propias
caracteristicas tecnicas de los elementos que lo componen, dos aspecios en su
adaptacién con el entorno:

- Relacion con el resto de instalaciones, definiendo distancias de seguridad en
cruces y paralelismos exclusivamente.

- Consideracion de las obras de urbanizacion, solamente como elementos
receptores de la instalacion de las redes, tratando Unicamente profundidades de zanja,
materiales de proteccion, y en algunos casos (normas del Ministerio de Fomento),
trazado en planta y acceso a elementos singulares.

La siguiente tabla de aplicacion de distancias minimas entre las redes de agua potable
y el resto de servicios:

Paralelo 40 50 100 40

En la Ficha n® 01 se describen con detalle los aspectos comentados anteriormente.

Para la proteccion de las tuberias contra los efectos de las cargas mecanicas se
adoptan diferentes profundidades de zanja medidas con respecto a la generatriz
superior del tubo, y que oscilan entre 0,7 y 1,3 metros. No debe canalizarse a excesiva
profundidad, ya que dificultara la accesibilidad a valvulas, la derivacion de nuevas
acometidas y el mantenimiento o reparacion. En general se considera una profundidad
adecuada en aceras de 0,7 metros, y en calzadas de 1,20.

En cuanto a la correlacion de las canalizaciones en el ancho de acera, se disponen, en
general, las canalizaciones eléciricas préximas a fachadas, y las de alumbrado
plblico, semaforos y otras de habitual gestion municipal préximas a la linea de
bordillo; quedando en posicion intermedia las redes de agua y gas, esta (ltima a
menor profundidad.

Las redes de distribucién de agua no deben quedar demasiado proximas a fachadas,
debiendo quedar a una distancia minima de 40 cm de la fachada por las dificultades
de instalacion de arquetas y la derivacién de acometidas, asi como por la interferencia
con cimentaciones, y también para minimizar los riesgos sobre las edificaciones en
caso de roturas.

Se considera, para redes de distribucion hasta diametro 300 mm inclusive, y en casos
en que la distribucion de espacios lo permita, adoptar el siguiente criterio con respecto
a la distancia horizontal entre la generatriz mas préxima de la tuberia y la linea de
edificacién correspondiente, fachada o cimentacion, mediante la férmula:

d=05+15D
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d = distancia a fachada
D = diametro de la tuberia en metros

En caso de cruces con la red de Alcantarillado, siempre estara el abastecimiento por
encima de la red de alcantarillado.

En casoc de que el cruzamiento entre servicios no se realice perpendicularmente, debe
evitarse el solape entre canalizaciones en mas de 3 metros, ya que invadiria el
espacio libre vertical.

Nota: Se entiende por solape toda la longitud (L), en la que ambas canalizaciones
estan situadas a menor distancia que la de seguridad (d):

- 50 cm. en nuevas urbanizaciones.

- 30 cm. en zonas consolidadas.

4.1.3 COORDINACION CON OTROS SERVICIOS

Las distintas redes de servicio que componen la infraestructura de los proyectos de
urbanizacién deberan coordinarse de manera que queden ubicados de forma
ordenada, tanto en planta como en alzado, y con la suficiente separacion para que
puedan llevarse a cabo las labores de explotacion, mantenimiento y reparaciones
posteriores.

4.1.4 CONEXIONES CON LAS REDES EXISTENTES

Todos los trabajos que afecten a instalaciones existentes, tales como la conexion de
acometidas a edificios, conexiones a nuevas redes, vaciado y puesta en carga de la
red, etc. seran realizadas por el Servicio Municipal de Aguas de Ubeda a cargo del
peticionario.

Estos trabajos se realizaran una vez probadas las instalaciones a conectar,
absteniéndose el constructor de hacer previamente ninguna conexion ni acometida, ni
tan siquiera en edificios a suministrar para la red en construccion.

En las urbanizaciones cuya realizacion se vaya efectuando por fases, las zonas que se
pongan en servicio guedaran independizadas del resto, y los elementos de la red
deberan quedar precintados, con carge al promotor.
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4.2 DISENO DE LA RED ¥ CRITERIOS DE CALCULO
4.2.1 GENERALIDADES

Se considera red de abastecimiento de agua al conjunto formado por los siguientes
elementos: tuberias, elementos de maniobra y elementos complementarios.

Todos los materiales en contacto con el agua seran de calidad alimentaria y cumpliran
la normativa vigente, en especial el RD 140/2003 y la orden SAS/1915/2009. Si el
contacto se produce a través de proteccion, el material protegido, sera también
alimentario en prevision de fallos en la proteccion.

Forman las tuberias la sucesion de tubos convenientemente unidos, con la
intercalacion de aguellos ofros elementos que permiten una econdmica y facil
instalacion, ademas de facilitar la explotacion del sistema.

El sistema empleado para la unién de tubos enire si, accesorios y restantes elementos
se denomina junta, cuyo disefio depende del material base de la instalacion.

Se denominan accesorios de forma, o simplemente accesorios, aquellos cuya
utilizacion es tradicional y frecuente en una primera instalacion de red general y
permiten los cambios de direccion, derivaciones, reducciones y empalmes con otros
elementos.

Se denominan piezas especiales aquellas cuya utilizacién es menos generalizada en
una primera instalacion de red de distribucion, y, por tanto, sus condiciones de disefio
y fabricacion no se contemplan en normativas oficiales (UNE, ISO, DIN, etc.)

Al igual que las juntas, los accesorios y piezas especiales dependen del material base
de la conduccion, por lo que, respecto a ello, se distinguen distintas clases de tuberias
en redes de distribucion.

El Servicio Municipal de Aguas de Ubeda definira los puntos de la red a partir de los
que se suministrara agua a las nuevas redes o suministros que se conecten a la red
de distribucion de agua potable existente. Asi mismo, las obras de enganche de las
redes de nueva construccién con las ya existentes solo podran ser realizadas por
personal propio del Servicio Municipal de Aguas de Ubeda.

4.2.2 MATERIALES A EMPLEAR EN REDES DE ABASTECIMIENTQ DE AGUA
POTABLE

En las redes de distribucion de agua potable sclamente se aceptaran los materiales
homologados por el Servicio Municipal de Aguas de Ubeda. En funcion del diametro,
se emplearan:

Para diametros hasta 90 mm se empleara Polietileno de Alta densidad (PN 16).

Para diametros superiores, (desde 100 mm) se empleara Fundicion Ductil (FN186).

4.2.2.1 TUBOS DE FUNDICION DUCTIL

La red o canalizacion de agua potable a ejecutar, sera de fundicion dictil para
diametros iguales o superiores a 100 mm, clase K9 o superior.

Asi mismo, en el supuesto de niveles freaticos altos o terrencs agresivos, como es el
caso de zonas con altas concentraciones de sulfatos, las tuberias de fundicién ductil
seran necesariamente protegidas en origen y Unicamente en casos especiales se
podran utilizar mangas de polietileno, en conformidad con la Norma Internacional 1SO
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8180-1985; siendo el espesor minimo de la manga de 200 micras. Las piezas
especiales de fundicién dictil estaran revestidas interior y exteriormente con pintura
bituminosa, de un espesor minimo de 60 micras.

Cumplen las especificaciones establecidas en las siguientes normas:

UNE-EN 545: Tubos, racores, y accesorios en fundicion ductil y sus uniones para
canalizaciones de agua. Requisitos y metodos de ensayo.

UNE-EN 598: Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicion dictil y sus uniones
para canalizaciones de agua. Prescripciones y métodos de ensayo.

UNE-EN 681-1: Juntas elastomeéricas. Requisitos de los materiales para juntas
de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones agua y en drenaje.

UNE EN ISO 9001: Sistema de gestion de la calidad. Requisitos.

UNE EN ISO 14001: Sistemas de Gestion Medioambiental: Especificaciones vy
directrices para su utilizacion.

Las juntas con enchufe seran de tipo automatico. El material utilizado para los
anillos de junta sera una goma natural o sintética en conformidad con la Norma
Internacional 1SO 4633-2002. En la Norma Internacional 150 2230-2002 se determinan
las condiciones mas adecuadas para el almacenamiento de los elastomeros
vulcanizados. El espesor de los tubos sera generalmente de clase K9 en conformidad
con la Norma Internacional 2531-1998.

Para el caso de tubos con bridas, seran de fundicion ductil centrifugados y llevaran
soldadas las bridas en conformidad con la Norma Internacional ISO 2531-1998. La
arandela de junta de bridas tendra un espesor minimo de 3 mm y estara reforzada si
fuese necesario. El material utilizado para las arandelas de junta de bridas sera una
goma natural o sintética en conformidad con la Norma Internacional 1SO 4633-2002.
En la Norma Internacional 1SO 2230-2002 se determinan las condiciones mas
adecuadas para el almacenamiento de los elastomeros vulcanizados.

Los diametros normalizados a utilizar en SERVICIO MUNICIPAL DE AGUAS DE
UBEDA seran:

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS ( CLASEK 9)

'\\ Detalle A I Detalle A DL
L &N

S —

DN a DE DI P B Pesos medios aprox.
mm mm mm mm mm mm Kg/m

100 6 118 121 92 189 18,5

150 6 170 173 98 243 27,5

200 5 222 225 104 296 33
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250 ] 53 274 277 104 353 425
300 & 56 326 329 105 410 53,5
400 6 6,3 429 432 110 517 86,5
500 6 7 532 535 115 630 117
600 6 7.7 635 638 120 739 151
800 7 10,4 842 846 145 974 253
1000 |7 12 1048 | 1052 155 1191 356
1200 |[8,26 15,3 1255 1259 | 165 1412 | 520
1400 |[8,19 171 1462 | 1466 | 245 1632 | 695
1600 |[8,18 18,9 1668 |1672 |265 1850 | 869

SISTEMAS DE UNION

Para dar continuidad a la tuberia se pueden usar los siguientes tipos de juntas:

Junta automatica flexible: Esta junta une los extremos de dos tubos terminados
respectivamente en enchufe y extremo liso. La estanqueidad se obtiene mediante la
compresion de un anillo de goma (elastomero). La union se realiza por la simple
introduccidn del extremo liso en el enchufe.

N =N

JUWTA DE GOMA

JUNTA STANDARD

Junta EXPRESS: Une, al igual que la anterior, dos tubos terminados en enchufe y
extremo liso. Esta compuesta por arandela de caucho, contrabrida de fundicion ductil,
bulones (igualmente en fundicién ddctil) y tuercas en forma de caperuza que protege
toda la rosca. La estanqueidad se consigue por la compresion que ejerce la
contrabrida sobre la arandela de caucho.

Contrabrida

Anillo de junta

JUNTA EXPRESS

SECOAON ABE

|
SRS K
GO TRABRDE and -
h - -

JUNTA DE GOMA

HH
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Junta a bridas: Se empleara para la unién a piezas especiales, y en algin caso
especial a determinar, por el Servicio Municipal de Aguas de Ubeda

Juntas acerrojadas: Se utilizara en impulsiones, hincas, zonas de mucha pendiente
y en algln caso especial a determinar, por el Servicic Municipal de Aguas de Ubeda.

Las uniones de las tuberias de fundicion nunca seran soldadas, siempre se realizaran
con unién mediante piezas de caldereria.

En el caso que se pidan tolerancias menores a las reglamentarias, por ejemplo, para
piezas unidas con bridas se fijaran especificamente, pero no podran ser inferiores a
mas o menos un (1) milimetro.

4.2.22 TUBOS DE POLIETILENO

Las tuberias de Palietileno (PE) se utilizaran para diametros de 90 mm o menores. El
principal uso, ademas de tuberias de la red pequeno diametro, es para la realizacion
de acometidas.

Los diametros, presiones de trabajo y demas caracteristicas de las tuberias se ajustan
a las especificaciones de la norma UNE-EN 12201, Sistemas de canalizacion en
materiales plasticos para conducciones de agua, polietileno (PE). Solo se aceptara el
tipo de tubo PE 100 con una presion nominal de 16 atm. (PN16).

@ Ext. 16 ATMOSFERAS (1,6 MPa)

mm mirollo Esp mm
25 100 23

32 100 3,0

40 100 37

50 100 46

63 100 5,8

75 50 6.8

a0 50 82

Las piezas especiales seran de laton tanto el cuerpo como las arandelas interiores o
manguitos electrosoldables. No se admitiran piezas especiales fabricadas por la union
mediante soldadura o pegamento de diversos elementos. Los tubos asi cbtenidos
deberan cumplir la norma correspondiente para los tubos fabricados con polietileno
reticulado (PE-R). Asi como las normas en vigor referente a propiedades mecanicas y
quimicas de los tubos de PE o PE-R.

Las tuberias de polietileno pueden unirse mediante soldadura a tope, electrosoldadura
0, uniones mecanicas o metalicas en acometidas.
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La eleccion del sistema apropiado depende en cada caso del medio y las condiciones
en que vayan a ser usadas las tuberias, de las caracteristicas del fluido a conducir y
del diametro. La presién de trabajo sera de 16 atm. como minimo.

En caso necesario sera el Servicio Municipal de Aguas del Ayuntamiento de Ubeda el
encargado de estudiar la posibilidad de gque pueda instalarse tuberia de polietileno de
diametros distintos a los sefialados.

4.2.3 NORMALIZACION DE DIAMETROS Y DE TIMBRAJES

4.2.3.1 TUBERIAS DE FUNDICION DUCTIL

Las tuberias de fundicion ductil seran de la serie K9, revestidas interiormente con
morterc de cemento o polietileno, y exterior cincado con capa de barniz y PN de 16
atm.

Las tuberias de fundicién a emplear seran como minimo de diametro nominal segun la
tabla anterior.

4.2.3.2 TURERIAS DE POLIETILENO

Las tuberias de polietileno se utilizaran, para la realizacion de acometidas y para las
canalizaciones de distribucion, de diamelros exteriores de hasta 90 mm.

Los diametros exteriores normalizados segun la tabla anterior.

Las tuberias, deberan ser, como minimo, de presion nominal 16 Kg!cm2 y de alta
densidad.

Las caracteristicas de las tuberias deberan ser conformes con lo especificado en la
Norma UNE-EN 12201. Las tuberias poseeran certificado de calidad, asi como marca
de calidad de Plasticos Espanocles homologada por el Ministerio de Fomento, y registro
sanitario de empresa y producto.

4.2.4 MONTAJE DE TUBERIAS ¥ ACCESORIOS

El montaje de la tuberia y accesorios debera realizarlo personal autorizado por la
Administracion correspondiente en materia de Industria y debidamente experimentado.
Antes de su colocacidn se inspeccionaran los tubos interior y exteriormente para evitar
suciedad, adherencias, grietas y defectos de proteccion.

El descenso de la tuberia se efectuara con los medios manuales o mecanicos
adecuados evitando danar los recubrimientos. En general la tuberia no se apoyara
sobre el fondo de la zanja, sino que se colocara una capa de arena con un espesor
minimo de 10cm., para asegurar el perfecto asentamiento de la tuberia.

Cada tubo debera alinearse perfectamente con los adyacentes. En el caso de zanjas
con pendientes superiores al 10 % la tuberia se montara en sentido ascendente. En el
caso de que no fuera posible colocarlo en sentido ascendente, se tomaran las
precauciones oportunas para evitar el deslizamiento de los tubos. Si se precisase
reajustar algin tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo como para su primera
colocacion.
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En el montaje de conducciones de fundicion no se admitiran desviaciones mayores
entre tubos de 5° para tubos de @100-150mm, 4° para @ 200-300mm, y 3° para tubos
de @350-400mm.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bomba o dejando
desagiies en la excavacion. Generalmente no se colocaran mas de 100 metros de
tuberia sin proceder al rellenc, al menos parcial, para evitar la posible flotacion de los
tubos en caso de inundacion de la zanja y tambien para protegerlos de golpes, etc.

Las uniones en su caso, los cambios de direccion o seccion y las derivaciones, se
realizaran con los correspondientes accesorios ¢ piezas especiales. En los cambios de
direccion, las alineaciones rectas seran tangentes a las piezas empleadas. Los
accesorios y valvulas se instalaran sin condiciones de tension, adoptando medidas
para evitar fuerzas interiores y exteriores. Cuando sea necesario, el peso de la carga
debe ser soportado por cimentaciones.

Las uniones deberan quedar descubiertas, hasta que se hayan realizado las pruebas
correspondientes, por si fuera necesaria alguna intervencién posterior. Cuando se
interrumpa la instalacion de tuberia se taponaran los extremos libres para evitar la
entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucion, a
examinar el interior de la tuberia al reanudar el trabajo.

Acceso a canalizaciones: Es muy importante mantener libre el espacio comprendido
entre la generatriz superior de la tuberia de agua y la cota de terreno, en la anchura de
seqguridad definida anteriormente. Debe evitarse la superposicion de canalizaciones en
aceras de escasa anchura al objeto de cumplir las distancias de seguridad.

Se debe considerar de igual manera la instalacion del mobiliario urbano (bancos,
papeleras,...) y ofros elementos. Se dejara un espacio suficiente con respecto a las
conducciones de agua de forma que se puedan realizar las tareas de mantenimiento
correspondiente (apertura de zanja para proceder a la reparacién de averias).

En caso necesario es preferible abordar el problema desde el punto de vista de
protecciones especiales, sin abandonar las lineas generales de reparto del subsuelo.
Es de gran importancia esta facilidad de acceso por las siguientes razones:

Razones de explotacion: Los elementos singulares de la red, como valvulas,
desagiies, bocas de riego, hidrantes, acometidas, asi como los diferentes diametros
de las tuberias, imponen la necesidad de contar con espacio suficiente, ya que
requieren un mayor numero de actuaciones que ofros servicios; y por tanto, implican
una mayor necesidad de lograr un adecuado reparto y un acceso directo desde la
superficie.

Razones de seguridad: La sefnalizacion y accesibilidad de las redes es un factor
determinante para la seguridad de los trabajadores.

Interferencia en la excavacion con lineas eléctricas.

Apertura de zanjas con entibacion en el caso de no poder acceder directamente para
evitar el desprendimiento de tierras, o de ofras canalizaciones.

Colocacion de cinta senalizadora: Después de colocar la tuberia, y antes de finalizar
la compactacion de la arena en la zanja, se colocara una cinta senalizadora de la
conduccion de agua potable sobre la tuberia en tocda su longitud, a una altura de
aproximadamente 25 cm. sobre la generatriz superior de la canalizacién. La misma
tendra un alma metalica en el caso de que se instale sobre tuberia de polietileno
mediante un equipo detector de metales, con el fin de facilitar su posterior localizacién.



BOPMJAEN

Baoletin Oficial de la Provincia de Jagn

Numero 260

Viernes, 12 de Noviembre de 2010

Pag. 12855

4.2.4.1 DISENQ DE CRUCE DE CALZADAS

La parte de la conduccion gue transcurra por la calzada sera siempre de fundicion
ductil. Como norma general se atendera a lo siguiente:

Se arranca desde la tuberia original, que por medio de una brida universal se une a
una valvula y una brida-enchufe o brida-liso, del timbraje correspondiente, de forma
que se conecte con la tuberia de fundicion, cuya longitud varia segun el chaflan de la
vivienda para que siempre quede la valvula en el interior de la acera, pero siempre
variara entre tres y seis metros. La tuberia de fundicidn se une a la pieza de derivacion
con un enlace brida-liso o brida-enchufe dependiendo del extremo del tubo de
fundicion que quede junto a la pieza.

Los enlaces estan sujetos a la pieza por tornillos y tuercas de cabeza hexagonal y
cincados, en nimero y dimensiones segln se presenta en la correspondiente ficha, y
con una junta plana de goma entre ambos. Se continua bajo la calzada siempre con
fundicion hasta la siguiente pieza de derivacion, pieza especial, valvula o hasta que la
tuberia se encuentre nuevamente entre tres y seis metros, dependiendo del chaflan,
dentro de la acera.

Si no es necesaria para la individualizacion de un sector la instalacion de una valvula,
el empalme entre tuberias de fibrocemento y fundicion se realizara por medio de una
unién universal.

4.2.5 VALVULERIA

Se entiende por elementos de cierre y regulacion aquellos elementos cuya maniobra
permita aislar las diferentes redes entre si o bien la extraccion de agua de la red para
su uso posterior. Las valvulas se haran servir para la regularizacién de los caudales,
seguridad de las instalaciones y aislamientos de sectores de la red.

Para diametros de hasta 150 mm se utilizaran siempre valvulas de compuerta, se
instalaran en arquetas de obra con dimensiones suficientes que permitan la maniobra
y mantenimiento de la valvula, es casos excepcionales, ya sea por funcionalidad del
elemento regulador o por la ubicacion del mismo, podran instalarse sin arquetas,
empleando las alargaderas correspondientes y un registro, que debera ser siempre de
la misma marca que la valvula, para manejo de la misma.

Para diametros superiores o iguales a 200 mm se utilizardn siempre valvulas de
mariposa con desmultiplicador que se instalaran en arqueta de cbra, de fabrica de
ladrillo u hormigon segan sea la ubicacion en calzada o acera.

4.2.5.1 MONTAJE DE VALVULAS

Las valvulas siempre se instalaran entre dos enlaces brida-enchufe colocando por
medio una junta de goma o caucho y abrochados con tornillos cincados o de acero
inoxidable de las dimensiones conforme al cuadro que se acompana, ¥ cuyo esquema
se adjunta tambien graficamente en la ficha n® 09, esquema n° 1.

Si por necesidades de montaje se debe realizar proximo a una pieza de derivacion, se
une por medio de enlaces brida-enchufe y brida-liso sujeto a |la pieza de derivacion.
El esquema es el correspondiente al esquema n° 2 de la ficha.

Para conexiones con muy poco espacio, se podra llegar a sujetar la valvula entre una
brida universal y la brida de la salida de la pieza de derivacidn, con los tornillos
usados para la valvula y sin junta de goma en la brida de la pieza, debido a que la
propia valvula va equipada con elastomero de ajuste. Este montaje esquematizado es
el que se refleja como n® 3.



BOPMJAEN

Baoletin Oficial de la Provincia de Jagn

Numero 260

Viernes, 12 de Noviembre de 2010

Pag. 12856

En el caso de canalizaciones de fundicion ductil se utilizaran brida-enchufe.

Para la instalacion de valvulas sobre conducciones de polietileno se emplearan bridas
autoblocantes.

Para el caso de instalacion en tuberias de otros materiales ver ficha n® 9.

El cuerpo de estos elementos tendra que ser bastante resistente para soportar sin
deformacion las presiones de servicio y las sobrepresiones gue se puedan producir,
con un minimo de 16 Kg/cm® nominales, a excepcién de las ventosas.

4.2.5.2 VALVULAS DE MARIPOSA

La valvula de mariposa es un elemento de seccionamiento o de regulacion donde el
obturador (mariposa) se desplaza en el fluido por rotacion alrededor de un eje,
ortogonal al eje de circulacion del fluido y coincidente o no con éste.

Las valvulas de mariposa a instalar seran esféricas, estancas, y sin prensa estopa,
para presiones de servicio minimo de 16 Kg/cm®. Los materiales utilizados en la
construccion de los principales componentes de las valvulas seran los siguientes:

El cuerpo sera de fundicion nodular embridado segin norma UNE 1559-1998, UNE
1563-1998, FGE 38.17 o FGE 42.12 (aproximadamente equivalentes a GGG-40 segun
DIN 1.893)

El eje se construira en acero inoxidable martenistico laminado o forjado con el 13 % de
cromo, segln norma UNE 30.016, y siempre se instalara en posicion horizontal.

La mariposa sera de acero inoxidable, segin norma UNE 36.257 o AISI 316.
El revestimiento del cuerpo sera epoxi de 150 micras de espesor, como minimo.

El anillo sera elastico, amovible, cubriendo todo el interior del cuerpo y aislando el
fluido transportado, de tal forma que se asegure |la estanqueidad aguas arriba y aguas
abajo de la valvula; y a lo largo de las bridas y al paso de los ejes. Aunque depende
del liquido vehiculazo, en el caso de agua potable se empleara como material EPDM.

Los cojinetes seran autclubricantes con rodamientos de agujas en cajas estancas,
para los mayores diametros, realizados en acero revestido con PTFE.

La tornilleria, en caso de llevarla, sera de acero inoxidable.

Mo se podran utilizar valvulas de mariposa accionadas mediante palanca de un cuarto
de vuelta.

Las wvalvulas de maripcsa iran dotadas de su correspondiente desmultiplicador,
ademas de volante de sefalizacion visual que permita al operario conocer desde el
exterior el estado de apertura de valvula, asi como el correcto funcionamiento de las
mismas.

El desmultiplicador tendra podra ser motorizado. En algunos casos las valvulas de
mariposa seran motorizadas, es decir, tendran un sistema electromecanico de
accionamiento, que inseparablemente ira asociado a un control centralizado, o
Telecontrol, como se vera en el apartado correspondiente.

Se asegurara espacio a ambos lados de la valvula, suficiente para que la valvula
pueda abrir.

4.2.53 VALVULAS DE COMPUERTA

La valvula de compuerta es utilizada en el seccionamiento de conducciones de fluidos
a presion y funcionara en las dos posiciones basicas de abierta o cerrada.
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La valvula de compuerta esta constituida, como elementos esenciales por:

Un cuerpo en forma de T, con dos juntas o extremos de unién a la conduccion
asegurando la continuidad hidraulica y mecanica de ésta, y ofro elemento que fija este
a la cupula o tapa.

Obturador de disco, que se mueve en el interior del cuerpo, al ser accionado el
mecanismo de maniobra, con movimiento ascendente-descendente por medio de un
husillo o eje perpendicular al eje de la tuberia o circulacion del fluido.

Husillo o eje de maniobra, roscado a una tuerca fijada al obturador sobre la que actua,
produciendo un desplazamiento de éste. El giro se realiza mediante apoyo de su parte
superior sobre el tejuelo o soporte. La tuerca de manicbra esta disefiada de forma que
aporta una excelente resistencia a los esfuerzos, conservando las caracteristicas
mecanicas en el tiempo. Esta libre en su alojamiento permitiendo un auto-alineacion
de la compuerta en el cierre.

Tapa, elemento instalado sobre el cuerpo, en cuyo interior se aloja el husillo.

Juntas de estanqueidad, que aseguran ésta entre el cuerpo y la tapa, y entre ésta y el
husillo.

El cierre, de la valvula a instalar, se realizara mediante giro del volante o cabeza del
husillo en el sentido de las agujas del reloj, consiguiéndose la compresién de todo el
obturador en el perimetro interno de la parte tubular del cuerpo. Este obturador estara
totalmente recubierto de elastomero, por lo que el cuerpo no llevara ninguna
acanaladura en su parte interior que pueda producir el cizallamiento total o parcial del
elastomero.

El sentido de giro para la maniobra de cierre o apertura debera indicarse en el volante,
cuadrado del husillo o lugar visible de la tapa. El cierre de la valvula se realizara en
sentido horario.

Realizada la maniobra de apertura en su totalidad, no debera apreciarse ningun
estrechamiento de la seccién de paso, es decir, que ninguna fraccion del obturador
podra sobresalir en parte tubular de la valvula.

El disefio de la valvula sera tal, que sea posible desmontar y retirar el obturador sin
necesidad de desmontar la valvula. Asimismo debera permitir sustituir los elementos
impermeabilizados del mecanismo de maniobra, o restablecer la impermeabilidad,
estando la conduccion en servicio, sin necesidad de desmontar la valvula ni el
obturador.

Las valvulas de compuerta a instalar seran de asiento elastico y para una presion
minima de trabajo de 16 Kg/cm®. Los materiales utilizados en su construccion y sus
caracteristicas seran:

Estanqueidad perfecta conseguida por compresion del elastémero de la compuerta.
Eliminacion de frotamiento en las zonas de estanqueidad.
Pares de maniobra por debajo de los prescritos en las normas ISO y NF.

Cuerpo y tapa de fundicion ductil. Cumplira la normativa GS-400.15 segin AENOR
NF A 32.201.

Eje de maniobra en acero inoxidable forjado en frio al 13% de cromo.
Compuerta en fundicion ductil revestida totalmente.

Tuerca de maniobra en aleacién de cobre.
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Ausencia de fornilleria visible para la union de tapa y cuerpo, o tornilleria de acero
protegida contra la corrosién mediante un sellado de resina o mastic.

Compuerta totalmente revestida de elastomerc incluso el alojamiento de la tuerca y el
paso del eje.

Revestimiento interior y exterior mediante empolvado epoxi con un espesaor minimo de
150 micras.

Unién mediante bridas de acuerdo con normativa ISO PN 16.

4.2.54 VALVULAS DE RETENCION

Seran del tipo disco partido, tipo "Rubber Check”, o bien del tipo de globo “Williams-
Hager".

La instalacion de valvulas de disco partido se realizara previa comprobacion mediante
calculo hidraulico de no sobrepasar 1,5m/s de velocidad de paso del agua, y se
instalaran alejadas de codos, Tes. y valvuleria que puedan causar funcionamiento
defectuoso.

El cur?]rfo sera de fundicion nodular o fundicion gris para presion nominal hasta 25
Kg./cm®, y de acerc fundido o inoxidable para presiones superiores.

Ejes, muelles y tornilleria seran exclusivamente de acero inoxidable.

La union a los tubos se realizara entre accesorios provistos de pletinas (montaje tipo
Wafer), o mediante bridas ISO PN-16.

El cierre siempre sera estanco mediante elastomero EFDM, nitrilo o bien mediante
contacto con anillos de bronce.

No se utilizaran valvulas tipo clapeta, por la gran inercia del obturador, lo que provoca
golpes de ariete secundarios.

4.2.5.5 VALVULAS HIDRAULICAS

Este tipo de valvulas se utilizara para la reduccién de presion, para mantener la
presion aguas abajo, para control de llenado de deposito, antiariete, control de
bombeo, etc. (ver ficha n° 6), equipada mediante pilotos para la funcion que vaya a
desarrollar.

La tapa y el cuerpo estan realizados en Fundicion nodular, con recubrimiento Epoxy,
de espesor minimo 100 micras.

La claveta esta realizada en laton. La junta de la clapeta esta hecha de nitrilo.
Anillo Guia de bronce.

Tornillo de la tapa en acero inoxidable tipo A2

El muelle esta realizado en acero, con recubrimiento epoxy por cataforesis.
El tornillo de reglaje esta realizado en acero cincado.

En el cuerpo llevara marcado el tipo de material, tipo de aparato y flecha que indica el
sentido del flujo. El regulador de presion se instala normalmente en horizontal. Se
debera de montar un filtro aguas arriba, una valvula de seccionamiento y una ventosa,
aguas arriba y aguas abajo, y un purgador aguas abajo.

Se montara en una arqueta con un by-pass que permita desmontar la valvula y poder
sequir dando el suministro de agua.
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Todas las piezas deberan ir acompanadas de sus correspondientes certificados de
calidad, y ensayos realizados.

4.2.6 VENTOSAS

El aire causa perturbaciones importantes en el funcionamiento de las redes de agua:
Interrupcion total o parcial del caudal por una bolsa de aire en un punto alto.

Golpes de ariete producidos por la deteccion de la burbuja de aire o su
desplazamiento en la canalizacion.

Descebado de bombas y sifones.

La seguridad de la explotacién de las conducciones exige que las operaciones
relativas a la expulsion y enfrada de aire estén aseguradas y tratadas
automaticamente.

Se instalaran ventosas de tres funciones, que permitan la evacuacion automatica del
aire, la desgasificacion permanente y la admisién de aire. Se emplearan ventosas con
las siguientes caracteristicas constructivas:

Cuerpo y tapa de fundicion ddctil, recubierto tanto exterior como interiormente por
empolvado epoxi con un recubrimiento minimo de 150 micras. La tornilleria
cuerpo/tapa sera de acero clase 8-8 cincado.

Eje de maniobra de la valvula de acero inoxidable al 13 % de cromo.
Flotadores de acero latonado revestido de elastomero EPDM.
Tobera o purgador de control de latén estirado.

Tuerca de maniobra de la valvula de latén estampado con revestimiento epoxi de 300
micras de espesor minimo.

Los purgadores y ventosas se instalan sobre una toma vertical practicada en la parte
superior de la canalizacion. Es recomendable la utilizacion de una té para realizar esa
toma vertical, pues la té produce con su derivacion una pérdida de carga que atrapa el
aire degasificado.

Si no se dispone de una té con derivacion igual al DN de la ventosa el montaje se
realizara con una placa de reduccion o collarin de toma.

La ubicacién de las ventosas es muy importante. Se instalaran en:
En los puntos altos.

Antes o despues de valvula segun el sentido de vaciado de tuberia, para que permita
la entrada de aire.

Con la proximidad de un vaciado en los niveles importantes.

4.2.7 FILTROS

Se instalaran antes de contadores de control en red o valvulas especiales (reductoras,
mantenedoras, reguladoras, etc.). La malla del filtro retendra solidos de tamario
superior a 100micras. También se instalaran filtros antes de los contadores de
acometidas de diametros iguales o superiores a S0micras; en estos casos se dejara
distancia suficiente entre el contador y el filtro 0 en su defecto se colocara un carrete
estabilizador.
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Los filtros a instalar seran del tipo Y, de tapa superior, con bridas, quedara parte
suficiente en la parte inferior para poder realizar el mantenimiento de este. El filtro
debera soportar una presion de 16 atm. y estara realizado en acero inoxidable.

4.2.7.1 CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Designacion Materiales Revestimientos
Cuerpo FGL 250 Epoxy 150 micras
Acero inoxidable tipo
Elemento filtrante 78 ON 18-9
Tapa con orificio de purga |FGL 250 Epoxy 150 micras
Tornilleria Acero inoxidable Zincado
4.2.72 INSTALACION

El filtro oblicuo se situara entre los aparatos a proteger.
El sentido de montaje esta indicado por una flecha marcada sobre el cuerpo
Este corresponde a la circulacion del agua del interior al exterior del cartucho.

La parte filtrante debe estar directamente orientada hacia abajo.

4.2.8 DESAGUES

Los desagiies se equiparan con valvulas de seccionamiento de inferior diametro que
las tuberias de abastecimiento, realizandose el vaciado mediante acometida a la red
de alcantarillado mediante un pozo de registro, de tal forma que se pueda comprobar
visualmente si la valvula esta abierta o tienen alguna fuga, o a través de camara con
vertido al exterior (cauce o arroyo natural). En ambos casos debera evitarse el retorno
del caudal vertido, siempre con valvula de retencion y asegurandose que no se
produciran succiones por vaciado de la tuberia. En zonas urbanas, siempre que sea
factible, se acometeran a la red de alcantarillado.

Las conducciones a la red de alcantarillado se efectuaran teniendo buen cuidado de
no danar el buen funcionamiento del mismo, y en el caso de no poderse conducir los
caudales a registros de la red de alcantarillado, se llevaran a lugares en que el
desagiie no origine danos a terceros.

Las descargas se instalaran, en lo posible, junto a la valvula de seccionamiento del
punto mas bajo del sector de la red que se aisla. El desagiie debe permitir el vaciado
total de |a tuberia.

Como norma general se adoptaran los siguientes diametros:

Diametro de la tuberia | Diametro del desagle
(mm) (mm)

200 e inferiores 80
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200 < @ < 400 100
400 < @ <600 150
600 < @ < 800 200
800 < @ < 1.000 300
1.000 < @ < 1.600 300
1.600 < 400

Todas las descargas se alojaran en camaras que permitan la manicbra de la valvula
con facilidad.

4.2.9 HIDRANTES

Es el sistema de lucha contra incendios situado en el exterior de los edificios, cuya
finalidad es el suministro de agua a mangueras o monitores directamente acoplados a
él, o bien a tanques o bombas del servicio de extincidn; debera encontrarse
permanentemente conectada a la red de distribucion, siempre en carga.

El hidrante se conectara a la red mediante acometida independiente para cada una,
siendo el diametro de la misma un diametro superior, como minimo al del hidrante. La
instalacion del hidrante dispondra de valvula de cierre de compuerta.

Los hidrantes se situaran en lugares estrategicos, facilmente accesibles a los Servicios
de Extincién de Incendios y debidamente sefalizados conforme a la Norma UNE 23-
033.

Los hidrantes de incendio, deberan cumplir el Codigo Técnico de la Edificacion, en el
articulo 11, punto 11.4 Exigencia basica Sl 4: Instalaciones de proteccion contra
incendios.

El hidrante estara instalado en un registro construido al efecto. A continuacion se
describen sus caracteristicas mas importantes.

4.2.91 COMPONENTES Y MATERIALES
4.2.9.1.1 Cuerpo

Realizado en Fundicién ductil con una resistencia minima a la traccién de 400Mpa.
Resiste una presion maxima admisible de 16 bares (a 20°C).

42912 Registro

La arqueta y su tapa son de Fundicion Ductil en conformidad con la CLASE C250 de la
norma UNE-EN 124 (Resistencia de 250 KN). Superficie de la tapa con disefio
antideslizante.

4.29.1.3 Eje de maniobra
De acero inoxidable con el 13 % de Cromo. El collarin del eje se cbtiene por forjado y

el fileteado del eje es moldeado en frio. La forma de los filetes del eje cumplen con la
Norma ISO 2901
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4.29.1.4 Tuerca

La tuerca de maniobra estara disefiada de forma que aporta una excelente resistencia
a los esfuerzos, conservando las caracteristicas mecanicas en el tiempo. Todo el
conjunto esta disefiado para resistir un minimo de 1000 ciclos.

La tuerca estara libre en su alojamiento que le proporciona la geometria de |la clapeta,
lo cual permite un autoalineamiento del eje de maniobra.

4.2.9.1.5 Prensa

El prensa estara equipado por dos juntas tdricas de elastomero que aseguran una
doble estanquidad al paso del eje y una junta guardapolvo protegiendo todo el
conjunto. Intercambiabilidad del prensa de estanquidad con la boca de incendios
cerrada sin necesidad de interrumpir el flujo de agua.

4.2.9.2 REVESTIMIENTOS

Todas las piezas en fundicion dlctil estan revestidas de epoxi de espesor medio de
250 micras. Las piezas se granallan previamente, la preparacion de la superficie
corresponde a un nivel SA 2,5 Norma SIS 5900.

El empolvado de epoxi es proyectado con una pistola electrostatica sobre las
superficies previamente calentadas.

El polvo utilizado sera conforme a las reglamentaciones inglesas (BS 6920} y
alemanas (KTW 13 - 13) en materia de alimentacién.

4.2.93 INSTALACION
4.29.31 Registro

En este modelo de hidrante existe una total independencia de la arqueta con la boca
de incendio, permitiendo un reparto favorable de las cargas de trafico y una mayor
adaptabilidad al perfil de la acera posibilitando un realce de la acera sin actuar sobre la
boca de incendios. La arqueta no tendra fondo para evitar la retencién de agua o
cuerpos extranos. También se podra instalar en registro construido al efecto con tapa
de fundicion ductil de 60cm de diametro.

4.2.9.3.2 Conexion

Se realizara mediante brida orientable que posibilita la orientacion en 360° con
respecto al elemento de fijacion. La brida debe cumplir con la norma UNE EN 545 -
ISO 7005. Estara dotada de una argolla de izado para suspender la boca durante su
instalacion.

4.29.3.3 Acceso

La arqueta tendra una amplia apertura por deslizamiento de la tapa en paralelo al
suelo, descubriendo completamente el racord y el cuadradillo de maniobra. Este
disefio limita el riesgo de pérdida o robo de la tapa y presenta una gran fiabilidad por la
ausencia de abisagrado.

Mo se aceptaran ofros tipos de hidrante sin la previa autorizacion por parte de los
servicios técnicos municipales.

Los hidrantes se acometeran sobre conducciones con un diametro minimo de 100mm.
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4.2.10 BOCAS DE RIEGO

Las bocas de riego, se dispondran en los cruces de calles a distancia conveniente,
siendo del modelo normalizado por el Servicio Municipal de Aguas de Ubeda, tendran
diametro minimo de 45 mm, y se instalaran con contador. Todo el montaje se
realizara en fundicion ddctil, con las bridas correspondientes, cuando la canalizacion
discurra bajo acera la conexion sera vertical.

4.2.11 PIEZAS ESPECIALES
4.2.11.1 CARACTERISTICAS DE LAS PIEZAS ESPECIALES:

En general deberan cumplir las especificaciones que se concretan en las normas
siguientes:

UNE-EN 545: Tubos y accescrios en fundicion duactil y sus uniones para
canalizaciones de agua. Prescripciones y métodos de ensayo.

UNE-EN 681-1: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanguidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje.

Los accesorios disenados con enchufes estan provistos de una campana en cuyo
interior se aloja un anillo de caucho, asegurando la estanquidad perfecta en al unién.
Este tipo de union es de un disefio tal que proporciona una serie de caracteristicas
funcionales como desviaciones angulares, aislamiento eléctrico entre tubo y accesorio,
buen comportamiento ante la inestabilidad del terreno, etc.

Los accesorios disefiados con bridas estan provistos de una arandela de junta de
elastémero y pernos cuyo nidmero y dimensiones dependen de la presion nominal (PN)
y del diametro nominal (DN}).

En tuberias de polietiieno, se instalaran piezas especiales electrosoldables y
excepcionalmente piezas metalicas.

Protecciones de las piezas especiales: Cuando el tipo de suelo lo requiera se
protegeran las piezas en origen preferentemente.

En el caso de que las piezas se presenten con algun tipo de defecto en el momento de
su recepcion en obra o no cumplan las caracteristicas especificadas, no se
consideraran aptas para ser instaladas en la red de distribucién de agua potable.

Mo se podran utilizar en instalaciones de la red accesocrios de fundicion gris, asi como
accesorios de caldereria de acero realizados en talleres, tales como conos, carretes,
codos, elementos de desmontaje, etc., que no estén normalizados y aprobados por los
servicios técnicos municipales.

4.2.11.2 ANCLAJES DE PIEZAS ESPECIALES

En los codos, cambios de direccion, reducciones, derivaciones y en general todos los
elementos de la red gque esten sometidos a empujes debidos a la presion del agua,
que puedan originar movimientos, se debera realizar un anclaje, a traccion o
compresion, o dotar a las uniones con juntas resistentes a la traccion.

Segun la importancia de los empujes y la situacion de los anclajes, estos seran de
hormigén de resistencia caracteristica de al menos 200Kg/cm® o metalicos,
establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para
evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados.

Los apoyos deberan ser colocados de forma tal, que las juntas de las tuberias y de los
accesorios sean accesibles para su posible reparacion y/o desmontaje.
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Los elementos metalicos se utilizara de forma provisional, para el anclaje de la tuberia,
estos deberan estar protegidos contra la corrosion.

Mo se podran utilizar en ningln caso cunas de piedra o de madera como sistema de
anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuerites o puedan producirse
deslizamientos, se efectuaran los anclajes precisos de las tuberias mediante hormigon
armado, abrazaderas metalicas, o bloques de hormigon suficientemente cimentados
en terreno firme.

Las valvulas también deberan anclarse con hormigén armado, ya que cuando estan
cerradas actuan hidraulicamente como una brida ciega, soportando los mismos
empujes.

Si la valvula es de compuerta y no va unida a una Té o codo, el anclaje debera
realizarse sobre la valvula propiamente dicha y no sobre las uniones, hormigonando la
base de la pieza junto con la base de la arqueta a modo de soporte. Nunca deberan
existir los soportes de blogue o ladrillo sueltos o de maderas.

Si la valvula va unida a una Té o codo, debera realizarse el anclaje a traccion y
compresion.

En la figura de la ficha correspondiente se muestran algunos ejemplos de anclajes
tipo.

Para el calculo del volumen de los macizos de hormigon en masa para absorber los
empujes producidos en los diferentes elementos de la red de distribucién, se aplicara
la siguiente férmula:

WV =E/P,

donde

v = volumen total en m®

P. = peso especifico del hormigén en masa en Kg/m® (2.200 Kg/m®)
E = empuje en Kg segun la siguiente férmula

E=KxP.x5S

donde

K = coeficiente con los siguientes valores

K = 1 para cabos extremos, tes, bridas ciegas y reducciones
K =2 x sen (@ /2) para curvas de angulo
P = presion de prueba hidraulica en obra en atm

S = superficie de la seccién de la tuberia en cm®

Mota de la siguiente tabla: El empuje real depende de |la seccion mojada en vez del
diametro nominal de la tuberia. Sin embargo, la pequeiia desviacion que ello supone,
queda sobradamente compensada al no considerar ningun efecto de rozamiento entre
macizo y terreno. Para calculos mas detallados, deberan considerarse ambos factores.

Estos valores se tendran que multiplicar por P, si esta es diferente de 1atm. Para las
reducciones, el calculo se hara considerando como superficie S la diferencia de
superficies y K = 1. Los valores de E para una presion P, = 1 atm son:
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Diametro Cabos Curvas ( )
tuberia (mm} extremos
(1) bridas ciegas y | 1/4 1/8 116 1/32

tes (90) (45) (22,5) (11,25)

60 28 40 21 10 5
80 50 70 38 19 10
100 78 110 60 30 15
150 177 250 135 59 30
200 314 444 240 123 62
250 491 695 376 192 97
300 707 1.000 541 277 139
350 962 1.360 736 376 189
400 1.256 1.771 1.200 491 247
450 1.590 2.242 1.215 622 313
500 1.963 2770 1.504 748 387
550 2.380 3.360 1.820 931 468
600 2.827 3.860 2.165 1.106 577
700 3.848 5.440 2.945 1.504 757
800 5.026 7.100 3.842 1.965 990
900 6.362 9.000 4.870 2.490 1.254
1.000 7.854 11.100 6.000 3.072 1.550
1.100 9.500 13.460 7.280 3.720 1.875
1.250 12.272 17.390 8.400 4.800 2.420
1.400 15.394 21.767 11.775 6.003 3.032
1.500 17.672 24.988 13.509 6.892 3.482
1.600 20.106 28.429 15.381 7.841 3.960
1.700 22.698 32.094 17.3586 8.852 4.469
1.800 25.447 35.982 19.466 9.924 5.013
1.900 28.353 40.091 21.690 11.056 5.424
2.000 31.416 44.400 24.033 12.252 6.189

4.2.12 ZANJAS Y ARQUETAS TIPO

4.2.12.1

Se define la zanja tipo a emplear en la correspondiente ficha del anexo. FICHA N° 19

Los factores que influyen en la definicién de las dimensiones de la zanja son los

siguientes:

DIMENSIONES DE ZANJA
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Diametro del tubo a instalar.

Tipologia de zanja.

Topografia y clase de terreno.

Prevision de cargas moviles, para la profundidad.

Para la proteccion de las tuberias contra los efectos de las cargas mecanicas se
adoptan diferentes profundidades de zanja medidas con respecto a la generatriz
superior del tubo, y que oscilan entre 0,7 y 1,3metros. No debe canalizarse a excesiva
profundidad, ya que dificultara la accesibilidad a valvulas, la derivacion de nuevas
acometidas y el mantenimiento o reparacion. Se recomienda una profundidad minima
de 1m, desde la coronacién del tubo, para evitar posibles sobrecargas por trafico, etc.

En el caso de tuberias de PE, para tubos instalados en zonas de ftrafico intenso o
donde no es posible mantener esa profundidad minima de cobertura se debera
consultar las especificaciones de la UNE 53.331 “Plasticos. Tuberias de PVC y PE.
Criterio para la comprobacion de los tubos a utilizar en conducciones con y sin presion
sometidos a cargas externas”.

En cuanto a la anchura de las zanjas, sera al menos la necesaria para permitir la
manipulacién correcta, realizacién de uniones de los tubos y la compactacion del
relleno en la zona de los rifiones.

Como consideracion general, se recomienda darle una anchura superior en 30cm al
diametro de la tuberia por ambos lados (B = Dn + 60cm).

El talud de la zanja, siempre que el espacio de trabajo lo permita, debera realizarse, al
menos en proporcion 1/5, aunque este talud vendra determinado por la estabilidad de
los terrenos que conforman la zanja.

4.2.12.2 APERTURA Y ACONDICIONAMIENTO DE ZANJA.

En caso de realizar excavaciones con demolicion del firme asfaltico, se procedera
previamente a cortar el pavimento con maquina cortadora de disco, para
posteriormente ejecutar la excavacion.

Las zanjas pueden abrirse a mano o mecanicamente, aunque preferiblemente se
realizara mecanicamente, excepto en algunos casos en los que por la complejidad de
los trabajos se requiera realizarlo a mano. En cualquier zanja su trazado sera recto en
planta y con la rasante uniforme. Si el tipo de junta empleada requiere la realizacion de
nichos, estos no se haran hasta el momento de montar los tubos y a medida que se
verifique esta operacion, para asegurar su posicion y conservacion.

4.2.12.3 RELLENQ DE ZANJA Y REPOSICION DEL FIRME

Cuando se interrumpe la colocacion de tuberias, las extremidades de los tubos deben
ser obturadas provisionalmente mediante tapones adecuados a fin de evitar la
introduccion de cuerpos extranos en la conduccion (animales, relleno de las zanjas,
etc.)

Una vez excavada la zanja, en el caso de que el terreno lo requiera, por sus
caracteristicas mecanicas (terrenos poco consistentes, rocosos, etc), ira una cama de
arena de rio de 10 cm. de espesor que servira de apoyo a la conduccion, rellenandose
con esta misma arena hasta alcanzar 10 cm. por encima de la clave del tubo y dejando
descubiertas las uniones hasta la ejecucion de las pruebas de presion y estanqueidad
correspondientes. Se debera comprobar, asimismo que los anclajes estan
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completamente terminados, y el hormigén ha alcanzado su resistencia caracteristica,
para poder realizar las pruebas.

La base de la zanja debera estar nivelada y limpia de cualquier objeto afilado, aristas y
piedras. Habitualmente se excavan 10cm. por debajo de la superficie donde se
apoyara el tubo a fin de poder formar un lecho de esta altura, como minimo. Se
empleara arena de rio, y con certificado de procedencia.

Para todos los tipos de tuberias se dispondra de los nichos necesarios para el buen
asiento de las uniones o campanas de los tubos, bridas de las piezas, etc.

Una vez probada la conduccicn, se procedera al relleno completo de la zanja.

Para el rellenc por encima de la cama de arena se usara rellenc por zahorras. Para
ello se deberan realizar los ensayos de caracterizacion de suelos correspondientes, o
aportar certificado de procedencia de los materiales a emplear.

La compactacion ira acompafnada de riego, seré enérgica y se hara cuidadosamente
por capas no superiores a veinte (20) centimetros de espesor, debiendo obtenerse una
densidad del Préctor Normal (P.N.) no inferior a la establecida en la descripcidn del
precio de la unidad, entendiéndose un noventa y cinco por ciento (95%) en el caso de
que en dicha descripcion no se exprese. Hasta alcanzar una altura de un (1) metro
sobre la tuberia, la maquinaria de compactacion sera la adecuada para que no pueda
sufrir ningln dafio la tuberia, compactandose exclusivamente los laterales de |la zanja.

4.2.12.4 ARQUETAS

Las arquetas para valvulas, seran prefabricadas con un aro de refuerzo de espesor
minimo de 25cm de hormigén o estaran realizadas en hormigon armado, colocando un
cono reductor de 60cm. en la parte superior y tapas de fundicion para soportar las
cargas correspondientes.

Existen distintos tipos de arquetas segun los elementos o piezas que contengan
(valvulas, ventosas, descargas, reguladoras, contadores y filtros) Si el nivel freatico del
terreno es elevado, debera mantenerse seca la zanja hasta que esté totalmente
terminada la argueta.

Se efectuaran de tal forma que sea posible desmontar la valvula sin necesidad de
cortar la tuberia, ni romper la arqueta.

En caso de que sea necesario, por estar la tuberia demasiado profunda, bajar al
interior de la camara, se dotara a ésta de una entrada, de un diametro no inferior a
60cm., y una escalera adosada a la pared, provista de pates metalicos forrados de
polipropileno, con una separacion de 30 centimefros entre los mismos. La arqueta
tendra unas dimensiones adecuadas para desmontar las piezas, v una aperiura que
permita la extraccion de estas.

La tapa de la arqueta quedara en rasante con la calle y llevara impreso
“Abastecimiento” y “Servicio Municipal de Aguas de Ubeda” segun el modelo existente
en la ficha adjunta. Estaran provistas de dispositivos para facilitar su levantamiento.

Las camaras que deban construirse en calzada tendran las siguientes caracteristicas:
Solera: De 15cm. de espesor de hormigén de resistencia caracteristica de 200Kg/cm?®.

Muros: Dependiendo de la ubicacion de la arqueta, seran de hormigén armado de
resistencia caracteristica 200Kg./cm® y 20cm. de espesor, segun la EHE, y la parte
superior mediante un cono de reduccion, circular, de hormigén prefabricado.

Marcos y tapas: Las tapas de registro que se instalaran deberan cumplir las normas
siguientes:
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UNE - EN 124Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion
utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de construccion, ensayos tipo,
marcado y control de calidad.

UNE 36-118 Fundicion con grafito esferoidal. Tipos y condiciones de recepcion y
suministro de piezas moldeadas.

ISO 1083 Fundicion de grafito esferoidal o de grafito nodular.

ISO 8062 Piezas moldeadas.- Sistema de tolerancias dimensionales

EN 29 001(I1SO 9001) Sistemas de la calidad. Modelo para el aseguramiento de la
calidad en el disefio/desarrollo, la produccion, la instalacion y el servicio postventa.

Este tipo de tapas son las que se han de colocar en arquetas de valvulas tanto de
mariposa como de compuerta, para conducciones de diametro superior a 200mm.

Clase D-400 (C.C. 400KN): Para instalar en calzadas de transito general, arcenes
estabilizados, y zonas de aparcamiento de todo tipo de wvehiculos, incluyendo las
correspondientes a calles peatonales abiertas regularmente al trafico rodado a
determinadas horas ¢ de forma puntual al trafico pesado y general.

Estara fabricada en fundicion ddctil con revestimiento de barniz bituminoso, marco
redondo o cuadrado, con dispositive de bloqueo elastico mediante un sdélo apéndice
alojado de forma solidaria a la tapa y con superficie metalica antideslizante en relieve.

Para impedir el contacto metal-metal con la tapa y evitar ruidos, ira dotado de una
junta de polietileno. Gracias a sus tres puntos de contacto marco-tapa, articulacion,
apéndice y junta aseguran la estabilidad vertical de la tapa en el marco. El contacto
permanente entre el apéndice y los topes de posicionamiento de la tapa garantizan la
estabilidad horizontal.

Ademas vendra provista de 4 orificics para un eventual anclaje. Marco alveolado de
cara a mejorar la adherencia con el mortero de fijacion.

La superficie de apoyo ira mecanizada. Para evitar aperturas no deseadas de la tapa y
que ésta no sea aspirada por el paso de vehiculos a gran velocidad, la sujecion se
realizara mediante la accion del apéndice elastico que bloguea la tapa en el marco
manteniéndola estable, junto con la articulaciéon y los topes de posicionamiento,
adicionalmente el apéndice eldstico mantendra un contacto permanente entre la tapa y
la junta de insonorizacion.

En caso de puesta en carga, la tapa se levantara, pero quedara en su alojamiento,
acerrojandose posteriormente con el paso del primer vehiculo.

Tendran facilidad de apertura y poco peso debido a que la tapa es articulada y pivota
sobre la charnela, lo gue permitira a una sola persona su manejo, para inspeccion de
los pozos o camaras.

Podran disponer en caso necesario de dispositivo antirrobo.

Las paredes de la arqueta no se apoyaran en ningin caso sobre las tuberias,
haciéndose pasamuros.
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4.2.13 ACOMETIDAS
4.2.13.1 DESCRIPCION GENERAL DE LAS ACOMETIDAS

Se entiende por acometida, aquella instalacion compuesta por valvuleria, accesorios y
conduccion, que enlaza la red de distribucion con la instalacién interior del inmueble.

Su instalacion, conservacion y manejo, sera realizada exclusivamente por la entidad
suministradora, en este caso el Servicio Municipal de Aguas de Ubeda, y sus
respectivos costos en la instalacion seran satisfechos por el peticionario y/o usuario.

Cada finca o edificio tendra su propia acometida, que normalmente accedera por su
zaguan o zona comun. En caso de ser necesarias instalaciones contra incendios,
estas estaran completamente independizadas de las correspondientes a otros usos;
contando con un enganche propio sobre la conduccion de distribucion y un aljibe de
dimensiones suficientes y grupo de presion los cuales no podran ser destinados o
compartidos con otros usos.

En el caso de acometidas para riego de parques y jardines, se instalara la
correspondiente hornacina vertical o cofre horizontal segun el caso, con las valvulas
de retencion correspondientes.

Para actuaciones dentro de nuevas urbanizaciones o poligonos se debera actuar de la
siguiente manera: Segun lo dispuesto en el Articulo 25 del Reglamento de Suministro
Domiciliario de Agua (Decreto 120/1992) de la Junta de Andalucia y demas
disposiciones concordantes del Reglamento de Prestacion de los Servicios de Agua,
no se consideraran incluidas las acometidas domiciliarias en el Proyecto de
Urbanizacién, y por ello no podran ejecutarse hasta tanto no hayan sido expresamente
autorizadas por el Ayuntamiento, a cuyos efectos, el Promotor de la Urbanizacion,
debera presentar en el Ayuntamiento sclicitud para la concesion de dichas
acometidas, a la cual se le adjuntara planos de la futura situacion de las mismas
debidamente acotado, y planos de instalaciones , para el calculo de los caudales
instalados previsibles. Las acometidas se realizaran de acuerdo con la Normativa
pudiendo ser ejecutadas solo por la Entidad Suministradora o empresa autorizada por
eésta. En el caso de que posteriormente, las acometidas tengan que sufrir alguna
modificacion, seran por cuenta del Promotor los gastos ocasionados para la anulacion
de la primera y los correspondientes a la ejecucion de la modificada.

La concesion de uso de cada acometida se ajustara en su tramitacién a la Normativa
reglamentaria, presentando, en el Ayuntamiento, solicitud en modelo normalizado por
parte del titular de la misma, tal y como se sefala en el Articulo 27 del Reglamento de
Suministro Domiciliario.

4.2.132 PROPIEDADES DE LA INSTALACION
4.213.21 Calidad del agua

El agua de la instalacién debe cumplir lo establecido en la legislacién vigente sobre el
agua para consumo humano.

Las compafias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presion que serviran
de base para el dimensionado de la instalacion.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacion con su afectacion
al agua que suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:

Para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan
concentracicnes de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real
Decreto 140/2003, de 7 de febrero y Decreto 70/2009 de 31 de marzo.

Mo deben modificar las caracteristicas organolepticas ni la salubridad del agua
suministrada;



BOPMJAEN

Baoletin Oficial de la Provincia de Jagn

Numero 260

Viernes, 12 de Noviembre de 2010

Pag. 12870

deben ser resistentes a la corrosién interior;
deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas;
no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;

deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores
de su entorno inmediato;

deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y
limpieza del agua de consumo humano;

su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas
o quimicas, no deben disminuir la vida util prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de
proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

La instalacion de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar
el desarrollo de gérmenes patogenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa
(biofilm}).

4.2.13.2.2 Proteccién contra refornos

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los
puntos que figuran a continuacién, asi como en cualguier otro que resulte necesario:

despues de los contadores;

en la base de las ascendentes;

antes del equipo de tratamiento de agua;

en los tubos de alimentacion no destinados a usos domeésticos;
antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a
instalaciones de evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de
otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacién, la llegada de agua se realizara de tal modo
que no se produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que
siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

4.213.2.3 Condiciones minimas de suministro

La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamientc higiénico los
caudales que figuran en la siguiente tabla.



BOPMJAEN

Baoletin Oficial de la Provincia de Jagn

Numero 260

Viernes, 12 de Noviembre de 2010

Pag. 12871

Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Tipo d to Caudal instantaneo mini- | Caudal instantineo mini-
b, mo de agua fria mo de ACS
[dm©/s] [dm*s]
Lavamanos 0,05 0.03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m 0 més 0,30 0.20
Bailera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bide 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no domestico 0,30 0.20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0.10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 .
Vertedero 0,20 -

En los puntos de consumo la presién minima debe ser:

100 kPa para grifos comunes;

150 kPa para fluxores y calentadores.

La presidn en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C
y 65°C. excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo
de vivienda siempre que estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

4.2.13.2.4 Mantenimiento

Excepto en viviendas aisladas y adosadas, los elementos y equipos de la instalacién
que lo requieran, tales como el grupo de presion, los sistemas de tratamiento de agua
o los contadores, deben instalarse en locales cuyas dimensiones sean suficientes para
que pueda llevarse a cabo su mantenimiento adecuadamente, como se indica en el
RD 120/90 de 11 de junio por el que se aprueba el Reglamento del suministro
domiciliario de agua.

Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera
posible, deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para lo cual deben estar a la vista, alcjadas en huecos o patinillos
registrables o disponer de arquetas o registros.

4.2.13.3 DISENO

La instalacién de suministro de agua desarrcllada en el proyecto del edificio debe estar
compuesta de una acometida, una instalacion general y, en funcion de si la
contabilizacion es unica o multiple, de derivaciones colectivas o instalaciones
particulares.
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Con el nuevo Codigo Técnico de la Edificacion, los esquemas de acometidas, han
sufrido algunas variaciones, incluyéndose algunos elementos nuevos, en la
configuracion de la parte correspondiente al contador, y en lo que al calculo y
dimensionamiento se refiere, que afectan a todas las nuevas acometidas que se
realicen. A continuacion se describen estas nuevas especificaciones.

4.2.13.3.1 Esquema general de la instalacion

El esquema general de la instalacion debe ser de uno de los dos tipos siguientes:

Red con contador general Gnico, compuesta por la acometida, la instalacion general
que contiene un armaric o arqueta del contador general, un tubo de alimentacion y un
distribuidor principal; y las derivaciones colectivas.

Red con bateria de contadores, compuesta por la acometida, llave de corte y
valvula de retencion, bateria de contadores, valvulas de contador y derivaciones
individuales a suministros.

En cado de contadores aislados, estos deberan ser estudiados por el Servicio
Municipal de Aguas de Ubeda para adecuarlos a la reglamentacion existente y estaran
compuestos por la acometida, la instalacion general que contiene los contadores
aislados, las instalaciones particulares y las derivaciones colectivas.

.
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4.213.3.2 Elementos que componen la instalacién

La acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:

una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre |a tuberia de distribucion de la
red exterior de suministro que abra el paso a la acometida; el collarin se empleara
para tuberias de diametro inferior a 63mm o 75mm segun caso. Para diametros
mayores se instalara una Té del diametro y material que corresponda.

un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general;

una llave de corte en el exterior de la propiedad

TUBERIA GENERAL BAJO ACERA
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ESQUEMA ~ Tuberia general bajo calzada o acera
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DETALLE DE ACOMETIDAS COMN EJECUCION EN
TUBERIA DE FUNDICION Y VALVULA DE COMPUERTA
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4.213.3.3 Instalacién general

La instalacién general debe contener, en funcién del esquema adoptado, los
elementos que le correspondan de los que se citan en los apartados siguientes.

Liave de corte general

La llave de corte general servira para interrumpir el suministro al edificio, y estara
situada dentro de la propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su
manipulacion y sefalada adecuadamente para permitir su identificacidn. Si se dispone
armario o arqueta del contador general, debe alojarse en su interior. La valvula sera de
brance con cuadradillo para maniobra y sistema de seguridad.

Su maniobra sera exclusivamente a cargo de personal del Servicio Municipal de Aguas
de Ubeda, sin que pueda ser manipulada por personas ajenas a la compania.

La llave de registro de la acometida ira en arqueta con marco y tapa de fundicion (en
suelo) siendo el marco cuadrado y la tapa cuadrada. Las dimensiones seran de
40x40cm.

La llave de registro determina los limites de la responsabilidad del mantenimiento de
las acometidas, donde a partir de dicha llave de pasoc se prolonga la instalacién
mediante la utilizacién de tuberia del mismo tipo y diametro igual o superior que el
tramo anterior, hasta alcanzar el alojamiento donde se ubicara el contador.

Filtro de la instalacion general

El filiro de la instalacion general debe retener los residuos del agua que puedan dar
lugar a corrosiones en las canalizaciones metalicas. Se instalara a continuacion de la
llave de corte general. Si se dispone armario o arqueta del contador general, debe
alojarse en su interior. El filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filirado
comprendido entre 25 y 50pym, con malla de acero inoxidable y bafo de plata, para
evitar la formacion de bacterias y autolimpiable. La situacidn del filtro debe ser tal que
permita realizar adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento sin
necesidad de corte de suministro.

Armario o arqueta del contador general

El armario o arqueta del contador general contendra, dispuestos en este orden, la llave
de corte general, un filtro de la instalacion general, el contador, una llave, grifo o racor
de prueba, una valvula de retencion y una llave de salida. Su instalacion debe
realizarse en un plano paralelo al del suelo.

La llave de salida debe permitir la interrupcion del suministro al edificic. La llave de
corte general y la de salida serviran para el montaje y desmontaje del contador
general.

El contador ira en fachada, la arqueta sera de forma rectangular en aluminio,
galvanizado o P.V.C., con ventilacion exterior, e indicara claramente en la tapa exterior
"CONTADOR DE AGUA". La cerradura de la tapa de la arqueta sera de cierre
universal.

Tubo de alimentacion

El trazado del tubo de alimentacion debe realizarse por zonas de uso comdn. En caso
de ir empotrado deben disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al
menos en sus extremos y en los cambios de direccion.

Distribuidor principal

El trazado del distribuidor principal debe realizarse por zonas de uso comun. En caso
de ir empotrado deben disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al
menos en sus extremos y en los cambios de direccidn.
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Debe adoptarse la sclucion de distribuidor en anillo en edificios tales como los de uso
sanitario, en los que en caso de averia o reforma el suministro interior deba quedar
garantizado.

Deben disponerse llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso
de averia en cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.

Ascendentes o montantes
Las ascendentes o montantes deben discurrir por zonas de uso comun del mismo.

Deben ir alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin. Dichos recintos o huecos,
que podran ser de uso compartido solamente con ofras instalaciones de agua del
edificio, deben ser registrables y tener las dimensiones suficientes para que puedan
realizarse las operaciones de mantenimiento.

Los ascendentes deben disponer en su base de: una valvula de retencion, una llave
de corte para las operaciones de mantenimiento, y una llave de paso con grifo o
tapon de vaciado, situadas en zonas de facil acceso y sefaladas de forma
conveniente. La valvula de retencion se dispondra en primer lugar, segun el sentido de
circulacion del agua.

En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automaticos o manuales,
con un separador o camara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del
aire y disminuyendo los efectos de los posibles golpes de ariete.

Contadores divisionarios

Los contadores divisionarios deben situarse en zonas de uso comuin del edificio, de
facil y libre acceso.

Contaran con pre-instalacion adecuada para una conexion de envio de senales para
lectura a distancia del contador.

Antes de cada contador divisionario se dispondra una llave de corte. Después de cada
contador se dispondra una valvula de retencion.

Para los casos de contadores 250mm debera ponerse en contacto con el personal de
Servicio Municipal de Aguas de Ubeda quien estudiara el caso de forma particular.

ABIERTD = 2i3 » L b

CERRADD = 140 + b

ABIERTO 92

RACDR -

ENTRADA

DERIvACION BE
ApORADD



BOPMHJAEN

Baoletin Oficial de la Provincia de Jagn

Numero 260 Viernes, 12 de Noviembre de 2010 Pag. 12879
CONTADOR
LL&VE DE CORTE PRIWISTS DE
DISFOSITIVE ANT IRRETORSD
[P — RACOR COMEXION
S SALIDA
-
]
' E %ﬂ-m o
i
+
LLAYE DE CORTE PROVISTA DE ﬁ
OLSPOSETIw0 ANT [FRE TORKD s
RACIR
DERIVACTON CE
ABONADO
INSTALACION DE CONEXION INSTALACION DE CONEXION
MEDIANTE RACOR MEDIANTE BRIDA
RACDR RACOR RACOR DIMENSIONES DEL COMTADOR RACOR BRIDA BRIDA DIMEWSIONES DEL CONTADOR
AL RERE PA5SD C4%”| ENTRADA AL IDA SIM FACORES EALTBe Faso Gas®| ExTRaba Sal lba sin BRIDas
13415 o 3 Ty L LARCD 115 soowm | Pwono-z® 2" ‘. LARGD 200 mm
20 mm W - 1" LaRGE 199 om 85 v fPnoac-aty| 2y 4 LARGD 260 mw
25 mm 1 1heg" 1 LeRCD 260 nm * a0 wm | eniost 7* [ LARGD 200 mm
33 m L% iy iy LARCE 280 m * 100 ew | PH.1D—" a* [] LARCD 750 mw
4 mm 1oy 2" 2 LaRCE 300 o #
4.2.13.3.4 Instalaciones particulares

Las instalaciones particulares estaran compuestas de los elementos siguientes:

una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible
para su manipulacion;

derivaciones particulares, cuyo trazado se realizara de forma tal que las derivaciones a
los cuartos humedos sean independientes. Cada una de estas derivaciones contara
con una llave de corte, tanto para agua fria como para agua caliente;

ramales de enlace;

puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos
como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas
individuales de produccion de ACS vy calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios,
llevaran una llave de corte individual.

Sistemas de sobreelevacion: grupos de presion

El sistema de sobreelevacion debe disefiarse de tal manera que se pueda suministrar
a zonas del edificio alimentables con presion de red, sin necesidad de la puesta en
marcha del grupo.
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El grupo de presion debe ser de alguno de los dos tipos siguientes:
convencional, que contara con:

deposito auxiliar de alimentacién, que evite la toma de agua directa por el equipo de
bombeo;

equipo de bombeo, compuesto, comc minimo, de dos bombas de iguales prestaciones
y funcionamiento alterno, montadas en paralelo;

depositos de presion con membrana, conectados a dispositivos suficientes de
valoracion de los parametros de presion de la instalacion, para su puesta en marcha y
parada automaticas;

ESQUEMA GENERAL DE GRUPO DE PRESION CONVENCIONAL

[RED DE DISTRIBUCION

de accionamiento regulable, también llamados de caudal variable, gue podra
prescindir del depdésito auxiliar de alimentacién y contara con un variador de frecuencia
que accionara las bombas manteniendo constante la presion de salida,
independientemente del caudal solicitado o disponible; Una de las bombas mantendra
la parte de caudal necesario para el mantenimiento de la presion adecuada.

ESQUEMA GENERAL DE GRUPO DE PRESION DE CAUDAL VARIABLE

RED DE DISTRIBUCION
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El grupo de presion se instalara en un local de uso exclusivo que podra albergar
también el sistema de tratamiento de agua. Las dimensiones de dicho local seran
suficientes para realizar las operaciones de mantenimiento.

4.2.13.4 DIMENSIONADOQ
4.2.13.4.1 Reserva de espacio en el edificio

En los edificios dotados con contador general Unico se prevera un espacio para un
armario 0 una camara para alojar el contador general de las dimensiones indicadas en
la tabla siguiente.

Dimensiones del armario y de la cdmara para el contador general

b : Diametro nominal del contader en mm
D|rner|:1|rc.:nnes =L Armario Camara
15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Largo 600 600 900 900 1300 | 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 BOO
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000

20
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4.2.13.4.2 Dimensionado de las redes de distribucion interiores

Siempre habra de tenerse en cuenta lo establecido en las Normas basicas para las
instalaciones interiores de suministro de agua.

El calculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas
desfavorable de la misma y obteniéendose unos diametros previos que posteriormente
habra que comprobar en funcion de la perdida de carga que se obtenga con los
mismos.

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada
instalacion y los diametros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el
buen funcionamiento y la economia de la misma.

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello
se partira del circuito considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente
con la mayor pérdida de presion debida tanto al rozamiento como a su altura
geometrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

el caudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de los puntos de
consumo alimentados por el mismo.

establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un
criterio adecuado.

determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo
por el coeficiente de simultaneidad correspondiente.

eleccion de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

-tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
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-tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la
velocidad.

Se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable
supera con los valores minimos indicados en el apartado “condiciones minimas de
suministro” y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo
indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

-determinar la pérdida de presién del circuito sumando las pérdidas de presion total de
cada tramo. Las perdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de
la producida scbre la longitud real del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la
instalacion.

-comprabar la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las
pérdidas de presion del circuito, se comprueba si son sensiblemente iguales a la
presion disponible que queda después de descontar a la presion total, la altura
geometrica y la residual del punto de consumo mas desfavorable. En el casc de que la
presion disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presion minima exigida
seria necesaria la instalacion de un grupo de presion.

4.2.13.4.3 Célculo y montaje del grupo de presion
4.2.13.4.4 Funcionamiento alternativo del grupo de presién convencional

Se prevera una derivacion alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentacion con el
tubo de salida del grupo hacia la red interior de suministro, de manera que no se
produzca una interrupcion total del abastecimiento por la parada de éste y que se
aproveche la presion de la red de distribucién en aquellos momentos en que ésta sea
suficiente para abastecer nuestra instalacién.

Esta derivacion llevara incluidas una valvula de tres vias motorizada y una valvula
antirretorno posterior a ésta. La valvula de tres vias estara accionada automaticamente
por un manometro y su correspondiente presostato, en funcion de la presion de la red
de suministro, dando paso al agua cuando ésta tome valor suficiente de
abastecimiento y cerrando el paso al grupo de presion, de manera que éste solo
funcione cuando sea imprescindible. El accionamiento de la valvula tambien podra ser
manual para discriminar el sentido de circulacion del agua en base a oftras causas
tales como averia, interrupcion del suministro electrico, etc.

Cuando en un edificio se produzca la circunstancia de tener que recurrir a un dable
distribuidor principal para dar servicio a plantas con presién de red y servicio a plantas
mediante grupo de presion podra optarse por no duplicar dicho distribuidor y hacer
funcionar la valvula de tres vias con presiones maxima y/o minima para cada
situacion.

Dadas las caracteristicas de funcionamiento de los grupos de presion con

accionamiento regulable, no sera imprescindible, aunque si aconsejable, la instalacion
de ningln tipo de circuito alternativo.

4.2.13.4.5 Montaje de los filtros

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situara
inmediatamente delante del contador segun el sentido de circulacién del agua. Deben
instalarse Unicamente filtros adecuados.
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En la ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de
instalacion, es conveniente la instalacion de un filiro adicional en el punto de
transicion, para evitar la transferencia de materias sdlidas de los tramos de conduccion
existentes.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de
mantenimiento, se recomienda la instalacién de filtros retroenjuagables o de
instalaciones paralelas.

Hay que conectar una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del
autolimpiado.

4.2.13.4.6 Célculo del depésito auxiliar de alimentacion

El volumen del depdsitoc se calculara en funcion del tiempo previsto de utilizacion,
aplicando la siguiente expresian:

V=QOt 60

siendo

\/ es el volumen del deposito [l];

Q es el caudal maximo simultaneo [dm3/s];
t es el tiempo estimado (de 15 a 20) [min].

La estimacion de |la capacidad de agua se podra realizar con los criterios de la norma
UNE 100 030:1994.

4.2.13.4.7 Célculo de las bombas

El calcule de las bombas se hara en funcion del caudal y de las presiones de arranque
y parada de la/s bomba/s (minima y maxima respectivamente), siempre que no se
instalen bombas de caudal variable. En este segundo caso la presion sera funcion del
caudal solicitado en cada momento y siempre constante.

El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional,
excluyendo las de reserva, se determinara en funcion del caudal total del grupo. Se
podran disponer dos bombas para caudales de hasta 10 dm3/s, tres para caudales de
hasta 30 dm3/s y 4 para mas de 30 dm3/s.

El caudal de las bombas sera el maximo simultaneo de la instalacion o caudal punta y
vendra fijado por el uso y necesidades de la instalacian.

La presién minima o de arrangue (Pb) sera el resultado de sumar la altura geométrica
de aspiracion (Ha), la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la
presion residual en el grifo, llave o fluxor (Pr).

Se montaran sobre bancada de hormigon u otro tipo de material que garantice la
suficiente masa e inercia al conjunto e impida la transmision de ruidos y vibraciones al
edificio. Entre la bomba y la bancada iran, ademas interpuestos elementos
antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a
la citada bancada.

A la salida de cada bomba se instalara un manguito elastico, con el fin de impedir la
transmision de vibraciones a la red de tuberias.
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lgualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba, de
manera que se puedan desmontar sin interrupcion del abastecimiento de agua.

Los sistemas antivibratorios tendran unos valores de transmisibilidad inferiores a los
establecidos en el apartado correspondiente del DB-HR.

Se consideraran validos los soportes antivibratorios y los manguitos elasticos que
cumplan lo dispuesto en la norma UNE 100 153:1988.

Se realizara siempre una adecuada nivelacion.

Las bombas de impulsién se instalaran preferiblemente sumergidas.

421348 Célculo del depdsito de presion

Para la presion maxima se adoptara un valor que limite el nimero de arranques y
paradas del grupo de forma que se prolongue lo mas posible la vida Util del mismo.
Este valor estara comprendido entre 2 y 3 bar por encima del valor de la presion
minima.

El calculo de su volumen se hara con la férmula siguiente:
Vn=PbxVa/Pa

Siendo

Vn es el volumen (til del deposito de membrana;

Pb es la presion absoluta minima;

Va es el volumen minimo de agua;

Pa es |a presién absoluta maxima.

Estara dotado de un presostato con manometro, tarado a las presiones maxima y
minima de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de
maniobra y control de las bombas, de tal manera que estas sdlo funcionen en el
momento en que disminuya la presion en el interior del deposito hasta los limites
establecidos, provocando el corte de corriente, y por tanto la parada de los equipos de
bombeo, cuando se alcance la presion maxima del aire contenido en el depdsito. Los
valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depésito.

En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos
presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. Dichos
presostatos, se tararan mediante un valor de presion diferencial para que las bombas
entren en funcionamiento consecutivo para ahorrar energia.

Cumpliran la reglamentacion vigente sobre aparatos a presion y su construccion
atendera en cualquier caso, al uso previsto. Dispondran, en lugar visible, de una placa
en la que figure la contrasefia de certificacién, las presiones maximas de trabajo y
prueba, la fecha de timbrado, el espesor de la chapa y el volumen.

El timbre de presién maxima de trabajo del depdsito superara, al menos, en 1 bar, a la
presion maxima prevista a la instalacion.
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Dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presién
de apertura por encima de la presién nominal de trabajo e inferior o igual a la presion
de timbrado del depdsito.

Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha demasiado frecuente del equipo de
bombeo, con el consiguiente gasto de energia, se dara un margen suficientemente
amplio entre la presidon maxima y la presion minima en el interior del deposito, tal como
figura en los puntos correspondientes a su calculo.

Si se instalaran varios depositos, estos pueden disponerse tanto en linea como en
derivacion.

Las conducciones de conexion se instalaran de manera que el aire comprimido no
pueda llegar ni a la entrada al depdsito ni a su salida a la red de distribucion.

4.2.13.4.9 Ejecucion de los sistemas de medicién del consumo. Contadores

4.2.13.4.10 Alojamiento del contador general

La camara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de
agua en la instalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada
y contara con un desagiie en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal
de agua maximo previsto en la acometida. El desagle lo conformara un sumidero de
tipo sifonico provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en la superficie de dicho
fondo o piso. El vertido se hara a la red de saneamientc general del edificio, si esta es
capaz para absorber dicho caudal, y si no lo fuese, se hara directamente a la red
plblica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la camara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se
terminaran adecuadamente mediante un enfoscado, brufiide y fratasado, sin esquinas
en el fondo, que a su vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma
fuera prefabricada cumplira los mismos requisitos de forma general.

En cualguier caso, contara con la pre-instalacion adecuada para una conexion de
envio de senales para la lectura a distancia del contador.

Estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accidn de la
intemperie como posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacion y situacion.
En las mismas, se practicaran aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la
necesaria ventilacion de la camara. Iran provistas de cerradura y llave, para impedir la
manipulacién por personas no autorizadas, tanto del contador como de sus llaves.

4.2.13.4.11 Contadores individuales aislados (cuando sean aprobados)

Se alojaran en camara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de
instalacion y cumpliendo los requisitos establecidos en el apartado anterior en cuanto
a sus condiciones de ejecucion. En cualquier caso este alojamiento dispondra de
desaglie capaz para el caudal maximo contenido en este tramo de la instalaciéon,
conectado, o bien a la red general de evacuacion del edificio, o bien con una red
independiente que recoja todos ellos y la conecte con dicha red general.

Solo podran ser manipulados por personal del Servicio Municipal de Aguas de Ubeda.
Se instalara un precinto en el contador con el fin de evitar la manipulacién del sistema
por personas ajenas al Servicio.

Si se trata de una acometida de obra se sustituira la arqueta por un armario con puerta
con cerradura normalizada.
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4.2.13.4.12 Baterias de Contadores.

Las baterias de contadores que se instalen deberan cumplir las normas UNE 19-900-
94 y estar homologadas por el Departamento de Industria.

Los locales para la instalacion de baterias de contadores tendran una altura minima de
2.5mefros y sus dimensiones en planta seran tales que permitan un espacio libre a
cada lado de la bateria o baterias de 0.60metros y otra de 1.20metros delante de la
bateria, una vez medida con sus contadores y llaves de paso. Las paredes, techo y
suelo estaran impermeabilizados, dispondran de luz artificial y sumidero con capacidad
de desagie suficiente. Deberan estar en zona comun y de facil acceso desde el
exterior, las dimensiones minimas de la puerta de acceso seran de 2.05 por
0.80metros, y estara dotada de cerradura estandar con bombin homologado.

En el caso de que las baterias se instalen en armarios, las dimensiones de éstos seran
tales que permitan un espacio libre a cada lado de la bateria de 0.50metros y de
0.20metros entre la puerta y los elementos mas proximos a la misma. Cumpliran las
normas exigidas para los locales. Las puertas tendran una dimension tal que abarque
la totalidad de las baterias, elementos de medida y maniobra. En caso de instalar mas
de un armario se dejara una separacion de al menos 1metro entre ellos.

Tanto en los locales como en los armarios se dispondra en un lugar visible un cuadro o
esquema que de forma indeleble muestre los distintos montantes y salidas de baterias
y su correspondencia con las viviendas y locales.

Deberan estar dotadas de instalacidon eléctrica, para la conexioén de envio de sefales
para lectura a distancia del contador.

En caso de que algln contador por sus caracteristicas no pueda ser instalado en la
bateria ,el Servicio Municipal de Aguas de Ubeda determinara las condiciones de su
instalacion.
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4.2.13.5 EVACUACION DE AGUAS

Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo
o arqueta general que constituye el punto de conexion entre la instalacion de
evacuacion y la red de alcantarilado publico, a través de la correspondiente
acometida.

Cuando no exista red de alcantarilade publico, deben utilizarse sistemas
individualizados separados, uno de evacuacion de aguas residuales con dotacion de
estacion depuradora particular y otro de evacuacion de aguas pluviales al terreno.

Los residuos agresivos industriales asi como los derivados de cualguier actividad
profesional en una vivienda distintos a los domésticos requieren un tratamiento previo
al vertido a la red (deposito de decantacion, separadores...).

Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico debe disponerse un sistema
separativo con una conexion final de las aguas pluviales y residuales mediante un
pozo de registro interior y un cierre hidraulico.
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Cuando existan dos redes publicas diferentes, debe disponerse de un sistema
separativo y cada red de canalizaciones debe conectarse de forma independiente con
la exterior correspondiente.
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Cuando toda o parte de la red interior se encuentre por debajo del punto de acometida
debe preverse un sistema de bombeo y elevacion. A este sistema de bombeo no
deben verter ni las aguas residuales que estén a nivel superior al de acometida ni las
aguas pluviales salvo excepciones.

Las bombas deben disponer de proteccion contra elementos solidos, deben ser al
menos dos y dotarlas de grupo electrogeno o baterias para una autonomia minima de
24horas.

Deben instalarse wvalvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles
inundaciones cuando la red exterior se sobrecargue, particularmente en sistemas
mixtos y dispuestas en lugares de facil acceso para su registro y mantenimiento.

Debe aplicarse un procedimiento de dimensionamiento separativo y posteriormente,
hacer las conversiones oportunas para dimensionar un sistema mixto.

Debe utilizarse el método de adjudicacion del nimero de unidades de desagiie (UD) a
cada aparato sanitario en funcién de que el uso sea publico o privado.

UDs correspondientes a los distintes aparates sanitarios

Unidades de desague UD | Diometro tivimo sifGn y deri
Tipo de aparato sanitario : "
Uso privado Uso piblico | Uso privado Uso pablico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 &0
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 &0
Con asterna 4 5 100 100
inodaro Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido 2 40
En bateria 35 . -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 2 4D
ate. -
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifdnico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cistemna 7 - 100 -
gﬁ;:}bo' incdoro, bafiera y Inodoro con fluxdmetro B 100 =
Cuarto de aseo Inodore can cisterna ] - 100 -
{lavabo, inodoro y ducha) Inedoro con fluxdmetro 8 - 100 -

4.2.13.6 MATERIALES DE LAS ACOMETIDAS

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de
agua de consumo humano cumpliran los siguientes requisitos:

todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en |a legislacion vigente
para aguas de consumo humano;

no deben maodificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua
suministrada;

seran resistentes a la corrosion interior;

seran capaces de funcionar eficazmente en las condicicnes previstas de servicio;
no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;
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deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C,
sin gue tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la
migracion de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la
salubridad y limpieza del agua de consumo humano;

su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o
quimicos, no disminuiran la vida dtil prevista de la instalacian.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos,
sistemas de proteccion o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

Se consideran adecuados para las instalaciones de agua de consumo humano los
siguientes tubos:

tubos de acero galvanizado, segin Norma UNE 19 047:1996;

tubos de cobre, segun Norma UNE EN 1 057:1996;

tubos de acero inoxidable, seglin Norma UNE 19 049-1:1997;

tubos de fundicion dictil, segin Norma UNE EN 545:1995;

tubos de polietileno (PE), segin Normas UNE EN 12201:2003;

tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN 1SC 15875:2004;
tubos de polibutileno {PB), segun Norma UNE EN 1SO 15876:2004;

tubos de polipropileno (PP} segiin Norma UNE EN I1SO 15874:2004;

tubos multicapa de polimero [/ aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT),
segln Norma UNE 53 960 EX:2002;

tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segin Norma
UNE 53 961 EX:2002.

Mo podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan
praducir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos
por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira por tanto con
todos los requisitos al respecto.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan
prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aguellos cuya composicion contenga
plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red,
incluyendo también las juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi
como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran igualmente las
condiciones expuestas.

4.2.13.6.1 VALVULAS Y LLAVES

El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se
intercalen.

El cuerpo de la llave & valvula sera de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce,
latén, acero, acero inoxidable.
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Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de
tuberia si sirven como érgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Seran resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

4.2.13.6.2 VALVULAS PARA ACOMETIDAS

Las valvulas de corte de la acometida deberan cumplir las siguientes especificaciones
seqgun el tipo seleccionado:

Valvula de compuerta

Se emplearan en conducciones de diametro igual o superior a 80mm, y seran del
mismo tipo que las indicadas en el apartado correspondiente a valvulas de compuerta
de la red general, por lo que se omite |la descripcion de las caracteristicas.

Valvula de esfera

Se utilizaran en acometidas de diametro igual o inferior a 75mm, de las siguientes
caracteristicas:

Cuerpo de latén niguelado.
Esfera de latén cromado.
Juntas y retenes P.T.F.E.
Mando de cuadradillo.

Sistema precintable de seguridad.

4.2.13.6.3 VALVULAS PARA INSTALACION DE CONTADORES

Aunque se han descrito en el apartado correspondiente los elementos que componen
la acometida, se desarrollan a continuacion algunos elementos que por su impartancia

VALVULA ANTES DEL CONTADOR

Se instalara una valvula previamente al contador de agua del tipo rosca/hembra. La
valvula sera cromada con mando mariposa, provista de manguitos con junta
incorporada que permita instalar cualquier tipo de contador sin contrarrosca, ni
soldadura.

VALVULA DESPUES DEL CONTADOR

Se instalara valvula de bola de paso total con cuerpo de laton niguelado, esfera de
laton cromado, juntas y retenes PTFE con mando mariposa. Llevara incorporada
retencion.

4.2.13.6.4 TUBERIAS

La tuberia de las acometidas de diametro nominal igual o menor a 75mm. sera de alta
densidad y las tuberias iran timbradas para una presion minima de 16atm. La tuberia
de las acometidas de diametro superior a 80mm seran de fundicion ddctil.

Los accesorios y enlaces de las acometidas en todos los casos seran metalicos, en
brance o latan.
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La unién de tuberias entre si, o entre éstas y el resto de piezas intercaladas en la
instalacion de las acometidas domiciliarias, se realizara mediante accesorios metalicos
de latén, bronce o fundicidn. El laton de estos fabricados correspondera al grupo 2510
y el bronce al 3110 de aleaciones de cobre para moldeo, de acuerdo con lo
especificado en las Normas UNE 37-101-75, UNE-EN 1412-1996 Y UNE-EN 1982-
1999. La fundicion debera ser ductil UNE-EN 1559-1998.

Todos los accesorios de enlace han de ser facilmente desmontables para permitir
cualquier reparacion o maniobra sin necesidad de sustituir ni cortar parte del tubo,
quedando libre una vez desmontada la unién, asi como permitir la correccion de una
posible fuga por la simple manipulacién de aquellos, sin necesidad de sustituirlos, si la
fuga se produce por falta de ajuste de sus elementos o de estos con el tubo de
polietileno.

Los accesorios cuya union a la instalacion en alguno de sus extremos sea roscada, las
roscas seran conformes con las definidas en la Norma UNE 19009-1984, que
concuerda con la DIN 259 y corresponde a la denominada rosca Withworth.

Asimismo, para que su utilizacion sea admisible debera cumplir lo especificado en las
MNormas UNE-EN 715-1994 - Ensayos de estanqueidad a la presion interior, UNE-EN
911-1996 - Ensayos de estanqueidad a la depresion interior, UNE-EN 712-1994 -
Ensayo de resistencia al arrancamiento entre tuberia y enlace, UNE-EN 713-1994 -
Ensayo de estanqueidad a la presion interior con tubos sometidos a curvatura, y el
ensayo de desmontaje después de haber sido sometido el accesorio al ensayo de
depresion interior.

4.2.13.6.5 PASAMUROS

El tubo de alimentacién al inmueble, atravesara el muro de cerramiento del edificio por
un orificic practicado por el propietario o abonado, de modo que el tubo quede suelto y
le permita la libre dilatacion, pero el oficioc debera quedar sellado, de modo que se
asegure la imposibilidad de penetracion del agua o humedades exteriores al interior
del edificio.

El orificio de paso del muro de cerramiento sera circular del diametro adecuado.

Esta impermeabilizacion sera realizada por el propietario o abonado, montando un
manguito pasamuros ajustado al diametro de la tuberia. La responsabilidad de los
danos que se puedan criginar por entrada de agua al edificio como consecuencia de
deficiencias en esta impermeabilizacion, sera del propietario o abonado.

4.2.13.6.6 COLLARIN DE TOMA

Collarin de toma en tuberias de fundicion.

Para las conexiones de servicio se emplearan cabezales de collarin de toma no
necesariamente de toma en carga en tuberias nuevas.

Las bandas de acero permiten una gran adaptabilidad a las irregularidades del tubo y
permiten adaptarse a cualguier tipo de tuberia.

Cabezales de collarin

Cuerpo y tapa de fundicién ductil GS 400/15 UNE EN 1563/98 recubierto con pintura
epoxi y poliéster en polvo, de espesor minimo 250 micras.

Rosca hembra GAS I1SO 228/1.

Junta del cuerpo y tdricas de goma de nitrilo.
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Junta del cuerpo de goma EPDM.
Bandas para collarin

Cada banda llevara un adhesivo que indica el DN y el diametro exterior minimo y
maximo que abarca. La banda estara recubierta de caucho, para adaptarse a las
irregularidades del tubo.

Banda de acero inoxidable resistente a la corrosion y a los acidos, St 4301 segtin DIN
17006, espesor 1,5mm y ancho 64mm, con proteccion de goma; o segun norma AlSI-
304.

Esparragos de acero inoxidable cincado Métrica M16, St 4305 segin DIN 17006.
Tuercas de acero inoxidable cincado Métrica M16, St 4401 segun DIN 17006.
Junta de banda de goma EPDM, shore 72°.

Collarin de toma en tuberias de polietileno

En las tuberias de polietiieno se emplearan collarines de toma de las siguientes
caracteristicas:

Cuerpo de fundicién ductil GGG-40 con pintura epoxi-poliéster en polvo.
Tornillos de acero inoxidable segin norma DIN 933.

Juntas tdricas de proteccién de goma EPDM.

4.2.13.6.7 MARCOS Y TAPAS
Clase B-125 (C.C. 125 KN):

Se prescribe el uso de este registro hidraulico en zonas peatonales (aceras o
similares), areas de estacionamiento y aparcamientos de varios pisos para vehiculos
ligeros.

Esta fabricada en fundicion ductil, con revestimiento de barniz bituminoso, marco y
tapa cuadrados y superficie metalica antideslizante.

El marco estara provisto de muescas en relieve (dentado) para el empotrado y su
diseno interacciona con la tapa para su apoyc en tres puntcs con lo que se evitan los
ruidos molestos. El relieve de los apoyos en los angulos asegura una anclaje perfecto
en el mortero de sellado, aumentando considerablemente la resistencia del registro al
cizallamiento.

La superficie de apoyo de la tapa ira mecanizada. Tendran facilidad de apertura y poco
peso debido a que es articulada y pivota sobre un eje o se desliza sobre el marco, lo
que permite a una sola persona su manejo, para inspeccion de los pozos o camaras.
Dispondra de una cajera de manicbra en el borde de la tapa para retirarla facilmente
con cualquier herramienta. Podran disponer en caso necesario de dispositivo
antirrobo, que vendra instalado de fabrica.

Clase C-250 (C.C. 250 KN):

Se instalaran en zonas peatonales en las que puntualmente se abren al trafico ligero,
cunetas y estacionamiento de vehiculos pesados.

Estaran revestidas de barniz bituminoso y llevaran el sello de un organismo europeo
de Certificacion de Producto Acreditado para la certificacion piezas de registros y
rejillas, que garantiza por medio de rigurosos controles, la perfecta conformidad de
cada elemento a la norma de producto UNE-EN 124.
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El marco posee una gran superficie de contacto con el morteroc de cemento o el
producto de sellado. Un anclaje perfecto en el mortero de sellado, que aumenta
considerablemente la resistencia del registro al cizallamiento.

La resistencia a las fuerzas de se transmiten por los ejes que son cinco veces
superiores a los marcos tradicionales.

Esta provisto de un canal hidraulico que asegura la estangueidad para los malos
olores. Tiene 8 zonas de apoyo reforzadas.

La superficie de apoyo ira mecanizada. Tendran facilidad de apertura y poco peso
debido a que la tapa es articulada y pivota sobre un eje, lo que permite a una sola
persona su manejo, para inspeccion de los pozos o camaras.

Dispondra de una caja de maniobra en el borde de la tapa para retirarla facilmente con
cualquier herramienta

4.3 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE LA RED, LIMPIEZA ¥ DESINFECCION
DE LAS CONDUCCIONES

Antes de proceder a la recepcion de la red sera condicion indispensable que la misma
haya superado los ensayos siguientes:

4.3.1 ENSAYO DE INTEGRIDAD

Se ensayara la tuberia en toda su longitud. Para no perjudicar al trafico, la prueba se
hara preferiblemente por tramos.

Las pruebas a realizar en las tuberias instaladas son dos:
Prueba de presion interior.
Prueba de estanqueidad.

Los elementos y personal para la realizacién de las pruebas seran aportados por el
contratista de los trabajos, asi como todo el coste de realizacion de los mismos.
Cuando lo estime oportuno Servicio Municipal de Aguas de Ubeda podra suministrar
los manémetros o equipos de medida necesarios, o comprobar los suministrados por
el contratista.
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4.3.1.1 PRUEBA DE PRESION INTERIOR

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de
presion interna, como norma general se recomienda que la longitud maxima de los
tramos a probar sea la siguiente:

Caracteristicas del tramo Longitud maxima del tramo

Tuberias de distribucion de diametro igual o

menor a 300 mm 500 m

Arterias o tuberias de fransporte de diametro
; 1.000 m
superior a 300 mm

En el tramo elegido la diferencia de presion entre el punto de rasante mas baja y el
punto de rasante mas alta no excedera el diez por ciento (10%) de la presion de
prueba establecida (la forma de eleccion de este valor se detalla mas adelante).

Previo al comienzo del ensayo deben estar colocados en su posicion definitiva todos
los accesorios de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las
juntas descubiertas.

Deben construirse anclajes en las tuberias, curvas y demas elementos para resistir el
empuje del ensayo. Los anclajes para tubos pueden ser provisionales, no siendo por
ello menos resistentes. En cambio los anclajes de las piezas especiales (codos, Tes,
etc.) pueden ser definitivos.

El llenado de la conduccion se realizara lentamente con agua potable, dejando
abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando
despues y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no
existe aire en la conduccion.

Siempre que sea posible, la entrada de agua se realizara desde el extremo del tramo
mas bajo, de modo que se facilite la evacuacion del aire. En el punto mas alto se
instalara un grifo de purga para la expulsion del aire y para comprobar que toda la
conduccion sujeta a ensayo se encuentra comunicada en la forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este Ultimo
caso debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder
regular el aumento de presion.

Se instalara en el punto mas bajo del tramo a ensayar y estara provista de dos
manometros, uno de los cuales podra ser facilitado por la empresa receptora de la
instalacion o comprobado por la misma.

El equipo de presion debera estar homologado por el Servicio Municipal de Aguas de
Ubeda, poseer certificado de adecuacion a las normativas europeas (marcado CE) y
cumplir el RD 1215 sobre magquinaria y equipos de trabajo.

Los puntos extremos de la conduccidon a prueba se cerraran convenientemente con
piezas especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o
fugas de agua, y que deben ser facilmente desmontables con el fin de proseguir con el
montaje de la tuberia. A este respectoc se tendra especial cuidado en el proceso de
apuntalamiento, para evitar posibles proyecciones de las piezas empleadas debido a
las altas presiones que se registran en las pruebas. El Servicio Municipal de Aguas de
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Ubeda realizara una comprobacion de este aspecto, rechazando cualquier sistema
que no cumpla con las minimas condiciones de seguridad.

En el grafico adjunto se muestra un ejemplo del montaje:
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Equipo necesario para el ensayo:
Bomba de presion.
Depdésito medidor del agua anadida o extraida o un contador de agua.

Manometro y registrador (conveniente) en el rango del ensayoc que permita leer
cambios de presion de 0,1 bar.

Valvulas.

Elementos para extraccion e introduccion de aire en las instalaciones.
Termometro (Para determinar la temperatura del suelo) donde sea necesario.
Toma de agua para cargar la tuberia.

La presion interior de prueba en zanja de |a tuberia sera tal que se alcance en punto
mas bajo del tramo a ensayo una con cuatro (1,4) veces la presion maxima de trabajo
en el punto de mas presion. El aumento de presion se realizara de forma progresiva de
manera que el incremento de la misma no supere un (1) kilogramo por centimetro
cuadrado y minuto.

La presién de ensayo podra ser igual a la presion de trabajo en los siguientes casos:
Tuberias de diametro nominal menor de 80mm y longitud inferior a 30m.
Las tuberias sin juntas (por ejemplo Polietileno).

En general las tuberias deben ser ensayadas a una presion superior a la descrita por
varias razones. Las mas importantes son:



BOPMJAEN

Baoletin Oficial de la Provincia de Jagn

Numero 260

Viernes, 12 de Noviembre de 2010

Pag. 12902

Para asegurar el hermetismo de las juntas y tuberias bajo las mas severas
condiciones.

Es mas probable y efectivo identificar la existencia de pequefias fugas a elevadas
presiones dada la relativamente corta duracion del test.

El movimiento de los macizos de anclaje es mas probable de ser identificado a presion
elevada.

Una vez obtenida la presion requerida, se parara durante treinta (30) minutos, y se
considerara satisfactoria cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse un
descenso superior a:

VP=(p/5)"?

siendo VP el descenso de presion registrado y p la presion de prueba en zanja
expresada en kilogramos por centimetro cuadrado.

Cuando el descenso del manometro sea superior, se corregiran los defectos
observados repasando las juntas donde se observe pérdida de agua, sustituyendo si
es preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presién no
sobrepase la magnitud indicada.

4.3.1.2 PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior,
debera realizarse la de estanqueidad.

La presion de la prueba de estanqueidad sera la maxima estatica que exista en el
tramo de la tuberia objeto de la prueba.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de
tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion
de prueba de estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse
expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas, y la pérdida en este
periodo de tiempo sera inferior al valor dado por la formula:

V=KLD

En la cual:

V representa la pérdida total en |a prueba, en litros.

L es la longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
D es el diametro interior de la conduccién, en metros.

K es un coeficiente que depende del material de la tuberia.

Segun la siguiente tabla:

Material Valor de K
Fundicién 0,30
Acero 0,35

Plastico 0,35
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Cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si estas son sobrepasadas, el contratista,
a sus expensas repasara todas las juntas y tubos defectuosos; asimismo viene
obligado a reparar cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea
inferior al admisible.

4.3.2 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE LA RED EN SU TOTALIDAD

Antes de la aceptacion definitiva de la red se comprobaran todos aquellos elementos
accesibles (valvulas, bocas de aire, hidrantes, etc.) por el Servicio Municipal de Aguas
de Ubeda, para verificar su correcta instalacién asi como la idoneidad de las arquetas
en que estan alojados. Con la red cerrada pero en carga, a presion estatica, se
comprobara la ausencia de fugas en los elementos senalados. Cualquier fuga
detectada debe ser reparada, con cargo al contratista.

Con la red aislada pero con el agua en circulacién, se comprobaran las descargas.

Con la red en condiciones de servicio, se comprobaran los caudales suministrados por
los hidrantes asi como la presion residual en ellos y en los puntos mas desfavorables
de la red.

En cualquier caso, deben cumplirse las condiciones del Proyecto. Se levantara acta de
la prueba realizada.

Si como consecuencia de alguin fallo en la tuberia y la consiguiente sustitucion o nuevo
acondicionamiento de uno o varios elementos, hubiese que repetir alguna prueba, ésta
correra por cuenta del Contratista.

4.3.3 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LA RED

Segun establece el RD 140/2003, en su articulo 12, antes de que la tuberia entre en
servicio y después de cualquier actividad de mantenimiento o reparacién de la misma
que pueda suponer un riesgo de contaminacion del agua de consumo humano, ésta
debe ser limpiada y desinfectada, con productos adecuados.

Posteriormente a la desinfeccion de la red, se podra exigir un analisis bacteriologico
cuyos resultados deberan ser acordes con los limites establecidos en el citado Real
Decreto, y reflejado en los correspondientes criterios que se citan en el Plan de
con}rol de calidad del agua potable elaborado por el Servicio Municipal de Aguas
de Ubeda. Se levantara acta de las pruebas realizadas.

4.3.3.4 LIMPIEZA INTERIOR

La limpieza interior de la red, previa a su desinfeccion, se realizara por sectores,
mediante el cierre de las valvulas de seccionamiento adecuadas.

Se abriran las descargas del sector aislado y se hara circular el agua, haciéndola
entrar sucesivamente por cada uno de los puntos de conexion del sector a la red,
mediante la apertura de la valvula de seccionamiento correspondiente.

4.3.3.2 ELECCION DEL DESINFECTANTE

En el RD 140 se establece, en su articulo 9 “Sustancias para el tratamiento del agua”,
que “cualquier sustancia o preparado que se afada al agua de consumo humano
debera cumplir con la norma UNE-EN correspondiente para cada producto y vigente
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en cada momento”. En el Anexo Il del RD se recogen las sustancias empleadas para
el tratamiento del agua de consumo humano.

En el caso de la desinfeccién de tuberias, solo se utilizara hipoclorito de sodio.

4.3.3.3 DESINFECCION DE LA RED

Se actuara por sectores. Aislado un sector y con las descargas cerradas, se
introducira una solucion de cloro en cantidad tal que el punto mas alejado al de
inyeccion presente una cantidad de cloro residual de 25 mg/l. Transcurridas 24 horas
el cloro residual en dicho punto sera, como minimo, de 10 mg/l. De no ser asi se
procedera a una nueva introduccion de cloro. La solucion de cloro empleada debera
cumplir con la UNE-EN 901-2000.

Una vez efectuada la desinfeccion, se abriran las descargas y se hara circular agua
hasta que se obtenga un valor de cloro residual de 0,5 a 2 mg/l.

4.3.3.4 LIMPIEZA EXTERIOR DE LA RED

Se limpiaran todas las arquetas y las piezas alojadas en ellas. Para la limpieza de las
piezas se emplearan las sustancias conocidas como desinfectantes para superficies.
Las arquetas deberan limpiarse y desinfectarse, pero prestando especial cuidado con
los productos empleados para eliminar animales (roedores, insectos, etc.) o vegetales
(Malas hierbas, raices, eic), ya que muchos de ellos no son compatibles con el
consumo humano.

4.3.3.5 INFORME SANITARIO

Para los proyectos de abastecimiento se exigira el cumplimiento del articulo 13 del
Real Decreto en el que se definen en que condiciones es necesario un informe
sanitario vinculante a dichos proyectos, teniendo en cuenta la reglamentacion vigente.

5. OTRAS INSTALACIONES

Debido a su complejidad y particularidad, el disefio de las siguientes instalaciones no
estan contempladas en estas instrucciones y se realizaran segun las indicaciones del
Servicio Municipal de Aguas de Ubeda, siendo necesaric la aprobacion del proyecto
por el Ayuntamiento para su ejecucion.

Depdsitos de agua potable.

Estaciones de bombeo de agua potable.
Instalaciones eléctricas.

Instalaciones de telecontrol.
Instalaciones de desinfeccion.

Sondeos.
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6. DISPOSICIONES GENERALES
o.f INFORME PREVIO

En las actuaciones relacionadas con las redes de abastecimiento y saneamiento
resulta preceptivo el informe de los Servicios Técnicos Municipales de Ubeda previo a
la aprobacion del estudio de detalle, aprobacion inicial, proyecto de urbanizaciéon o
licencia de obras, en funcion del estado del expediente, por parte del ayuntamiento.

Para ello, se requiere por parte del promotor, ya sea publico o privado, que los
proyectos sean presentados en formato papel y en digital en registro del Ayuntamiento
de Ubeda

En el caso de que duranie la ejecucion de la obra se introduzcan variaciones, en
relacion con el proyecto aprobado, debera aportarse al Ayuntamiento , previamente a
la ejecucidn, la documentacidn que describa y justifique las modificaciones, incluyendo
planos gque se ajusten a las instalaciones a ejecutar. Estas variaciones, igualmente,
deberan contar con la aprobacion municipal y de la empresa gestora del ciclo del
agua.

Para la obtencion del informe técnico positivo a la ejecucion de las redes proyectadas
asi como la definicion de los puntos de conexion y las presiones se debe de presentar
por registro en el Ayuntamiento de Ubeda en papel y digital los siguientes datos de
Proyecto:

- Memoria del proyecto con identificacion del niumero de viviendas a abastecer, usos
del suelo y caracteristicas del mismo.

- Planos de las redes de abastecimiento proyectadas, redes de riego, bocas de
riego, hidrantes y aquellos elementos de la red de abastecimiento que el Servicio
Municipal de Aguas de Ubeda deba informar. Deberan presentarse perfiles
longitudinales de las redes de abastecimiento en tuberias de diametro igual o superior
a 300 mm y en tuberias de impulsion.

- Sobre la red de saneamiento deberan aportarse planos de las redes proyectadas,
perfiles longitudinales, pendientes y todos los datos que se estime necesario que el
Servicio Municipal de Aguas de Ubeda deba conocer para la realizacién del informe
correspondiente.

- Anejos de Calculo de la Separata de Abastecimiento y Saneamiento.

- Normativa aplicada para la realizacion del proyecto.

6.2 AUTORIZACION ¥ REPLANTEQ DE LAS OBRAS

Una vez informadas positivamente por los Servicios Técnicos Municipales las
actuaciones previstas y otorgadas por el ayuntamiento las licencias pertinentes se
debera fijar la fecha del acta de replanteo de las obras con conocimiento del
ayuntamiento y del Servicio Municipal de Aguas de Ubeda. Para ello el Promotor
plblico o privado debera informar con una semana de antelacién mediante escrito en
registro del Ayuntamiento de la fecha del acta de replantec. Una vez comenzadas las
obras Servicio Municipal de Aguas de Ubeda se encargara de la supervision de las
mismas en lo que al ciclo integral del agua se refiere. Se facilitara al personal de
Servicio Municipal de Aguas de Ubeda el acceso a las obras en cualquier fase de
construccion, con tal de comprobar el correcto cumplimiento del proyecto, en
conformidad con las presentes normas.
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6.3 INFORME PREVIO DE SERVICIOS AFECTADOS

El contratista adjudicatario de las cbras correspondientes a proyectos de urbanizacion
informados positivamente por el Ayuntamiento de Ubeda debera solicitar al Servicio
Municipal con una semana de antelacién al inicio los servicios afectados del ambito
de actuacion, siempre mediante escrito por registro dirigido al Servicio Municipal de
Aguas de Ubeda. Si existieran servicios afectados gestionados por Servicio Municipal
de Aguas de Ubeda dentro del ambito de actuacién deberan ponerse en contacto con
el mismo para coordinar los trabajos con antericridad al inicio de las obras para evitar
asi posibles roturas cuyos gastos de reparacion serian por cuenta del promotor de las
actuaciones. Segun el Art. 545 del Cadigo Civil todos los servicios afectados dentro de
un ambito de actuacion deberan desviarse a zona publica a cargo del promoter puablico
o privado de la actuacion.

6.4 INSTALADOR HOMOLOGADO POR LA ENTIDAD SUMINISTRADORA

Segun el Art. 25 Apartado b) del Reglamento de Suministro Domiciliario de Agua
de Andalucia, Decreto 120/1991 de 11 de Junio, se indica que: las obras e
instalaciones definidas en el proyecto aprobado, asi como las modificaciones que con
autorizacion de la Entidad Suministradora (Servicio Municipal de Aguas de Ubeda) se
infroduzecan durante el desarrollo de las mismas, se gjecutaran en su fotalidad por
cuenta y cargo del promotor o propietario de la Urbanizacion o Poligono, bajo la
direccién de Técnico competente, y en su caso, por empresa instaladora homologada
por la Entidad Suministradora (Servicio Municipal de Aguas de Ubeda).

6.5 RECEPCION DE LAS OBRAS
6.5.1 RECEPCION PROVISIONAL DE LAS OBRAS

Al finalizar las obras y una vez realizadas todas las pruebas de idoneidad descritas en
este documento asi como las que pudieran figurar en las especificaciones particulares,
se procedera por parte del Servicio Municipal de Aguas de Ubeda a redactar informe
donde se reflejara que las cbras de urbanizacion se han realizado conforme al
proyecto aprobado, informando al ayuntamiento que son aptas para la explotacion.
Este documento no exime al promotor publico o privado de la realizaciéon de otras
actuaciones en la instalacién interior de la edificacion futura o de la financiacion de los
refuerzos o modificaciones de redes existentes o proyectadas fuera de los ambitos de
la actuacion inicial.

Previamente el Promotor habra facilitado en formato papel y en digital mediante
registro al Servicio Municipal de Aguas de Ubeda los plancs de liquidacion de las
obras ejecutadas donde se detallen las nuevas redes acotadas y todos sus elementos
para inclusion en el GIS de Servicio Municipal de Aguas de Ubeda. Estos deberan
estar consensuados con el Servicio Municipal de Aguas de Ubeda y los servicios
Técnicos Municipales. Deberan asi mismo haberse aportado al Servicio Municipal de
Aguas de Ubeda los certificados firmados por el Técnico competente, en donde se
indiguen las pruebas de idoneidad realizadas y su resultado. En el caso de las redes
de agua potable, se debera certificar que se han efectuado las operaciones de
limpieza y desinfeccion correspondientes.

El citado informe sera remitido a los Servicios Técnicos Municipales para su estudio y
aprobacion para su posterior recepcion.
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6.5.2 PLAZQ DE GARANTIA

Con caracter general, el término de garantia se fija en un ano, contado a partir de la
recepcion de las obras, corriendo a cargo del promotor/constructor la reparacion de
todas las averias que se produzcan durante este periodo. Las instalaciones se
deberan entregar en perfectas condicicnes en el momento de la recepcion definitiva.

Las reparaciones de anomalias durante el plazo de garantia las realizara el Servicio
Municipal de Aguas de Ubeda dado que se tratard de una red en servicio, con
conocimiento del promotor/constructor. El Servicio Municipal de Aguas de Ubeda
facturara al promotor/constructor los gastos de dichas reparaciones durante el periodo
de garantia.

Se realizaran mediante sustitucion completa de los elementos dafados, no
admitiéndose accesorios de reparacion, productos quimicos de reparacion o©
soldaduras de cualquier género. Las nuevas canalizaciones deben quedarse en
perfecto estado como si las anomalias no hubiesen ocurrido.

En aquellos casos en que se estime conveniente, el Excmo. Ayuntamiento de Ubeda
podra establecer plazos de garantia diferentes a los indicados siempre cumpliendo la
legislacion vigente.

6.6 INFORME PARA LA OBTENCION DE LA LICENCIA DE PRIMERA
OCUPACION

Sera preceptivo para la obtencion de la licencia de primera ocupacion o licencia de
apertura correspondiente, informe positivo del Servicio Municipal de Aguas de Ubeda
al Ayuntamiento. Para ello han de cumplirse los siguientes requisitos:

Estar recepcionadas por el Ayuntamiento de Ubeda las obras de urbanizacian o en su
caso las redes existentes en servicio.

Estar tramitados los expedientes de acometidas solicitados, completa toda la
documentacion requerida, satisfechos los derechos de acometidas correspondientes
seqgun el caso y concedida la acometida por el Ayuntamiento.

No existir ninguna deuda pendiente con Servicio Municipal de Aguas de Ubeda por
parte del promotor.

Cualquier otro requisite que Servicio Municipal de Aguas de Ubeda considerase
necesario segun el caso para la obtencién de la licencia de primera ocupacion o
apertura por parte del ayuntamiento.
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6.7 ANEXQO NORMATIVA
En la redaccion de proyectos de abastecimiento y distribucion de agua potable se
debera observar el cumplimiento de la siguiente normativa:

Seran validas a todos los efectos las prescripciones senaladas en las leyes,
reglamentos y normas generales que se citan a continuacion, asi como todas aquellas
que estén en vigor en el momento de ejecucion de las obras.

Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Pulblicas. Real
Decreto Legislativo 2/2000 de 16 de Junio (BOE 21 de Junio 2000).

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
aprobado por Real Decreto 1098/2001 de 12 de Octubre (BOE n® 257 de 26 de
Octubre de 2.001).

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado (Decreto 3854/1.970 de 31de Diciembre) (BOE de 16 de Febrerc de 1.971).

Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

Legislacion Laboral vigente.

Ademas de las prescripciones técnicas contenidas en el presente pliego, el Contratista
debera cumplir todas las prescripciones oficiales que le afecten, y en particular las
siguientes:

6.7.1.1 AGUA
Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua.

Orden del Ministerio de Fomento de 28 de Julio de 1974. (BOE 2 y 3-10-74 y corregido
en 30-10-74).

MNormas Internacionales, Norma 1SO 2531.- Tubos, Uniones y Piezas Accesorias de
Hierro Fundido Ductil para Canalizaciones a Presion.

MNormas Internacionales, Norma 1SO 4719.-Tubos de Hierro Fundide Ddctil para
Canalizaciones a Presion.- Revestimiento Internoc con Mortero de Cemento
Centrifugado.- Prescripciones Generales.

Normas UNE 88.203 e ISO 160 en agua potable.
MNormas de Abastecimiento de la Direccion General de Obras Hidraulicas.

MNormas para la Redaccion de Proyectos de Abastecimiento y Saneamiento de
Poblaciones de Diciembre de 1977 del Ministerio de Fomento

MNormativa para redes de distribucion de agua potable de la Asociacion Espaiiola de
Abastecimiento y Saneamiento.

Mormativa para acometidas de la Asociacion Espancla de Abastecimiento y
Saneamiento.

Reglamento del Suministro Domiciliario de Agua de la Junta de Andalucia (Decreto
120/1991, de 11 de Junio).

Real Decreto 140/2.003, sobre Calidad de las Aguas de Consumo Humano

Decreto 70/2009 de 31 de marzo Reglamento de Vigilancia y calidad del Agua de
Consumo Humano de Andalucia.
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6.7.1.2 ACCIONES EN LA EDIFICACION

RD 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Tecnico de la
Edificacion, y todas las Normas que en él se citan, en el apéndice C del Documento
Basico de Salubridad, y gue aplican en el presente Pliego.

UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios en fundicion diectil y sus uniones para
canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo”.

UNE EN 806-1:2001 “Especificaciones para instalaciones de conduccion de agua
destinada al consumo humano en el interior de los edificios. Parte 1: Generalidades".

UNE EN 816:1997 “Griferia sanitaria. Grifos de cierre automatico PN 10°.

UNE EN 1 057:1996 “Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin
soldadura, para agua y gas en aplicaciones sanitarias y de calefaccion”.

UNE EN 1 254-1:1999 “Cobre y aleaciones de cobre. Accesorios. Parte 1: Accesorios
para soldeo o soldeo fuerte por capilaridad para tuberias de cobre”.

UNE EN 1 254-2:1999 “Cobre y aleaciones de cobre. Accesorios. Parte 2: Accesorios
de compresion para tuberias de cobre".

UNE EN 1 254-3:1999 Cobre y aleaciones de cobre. Accesorios. Parte 3: Accesorios
de compresion para tuberias de plastico”.

UNE EN 1 254-4:1999 “Cobre y aleaciones de cobre. Accesorios. Parte 4: Accesorios
para soldar por capilaridad o de compresion para montar con otros ftipos de
conexiones”.

UNE EN 1 254-5:1999 “Cobre y aleaciones de cobre. Accesorios. Parte 5: Accesorios
de embocadura corta para soldar por capilaridad con soldec fuerte para tuberias de
cobre”.

UNE EN 1 452-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
conduccion de agua. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC - U). Parte 1:
Generalidades".

UNE EN 1 452-2:2000 “Sistemas de canalizacion de materiales plasticos para
conduccion de agua. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC - U). Parte 2: Tubos".

UNE EN 1 452-3:2000 “Sistemas de canalizacion de materiales plasticos para
conduccion de agua. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC - U). Parte 3:
Accesorios”.

UNE EN 12 201-1:2003 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
conduccion de agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades” .

UNE EN 12 201-2:2003 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
conduccion de agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.”

UNE EN 12 201-3:2003 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
conduccion de agua. Polietileno (PE). Parte 3: Accesorios”.

UNE EN 12 201-4:2003 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
conduccion de agua. Polietilenc (PE). Parte 4: Valvulas”.

UNE EN ISO 3 822-2:1996 “Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la
griferia y los equipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de



BOPMJAEN

Baoletin Oficial de la Provincia de Jagn

Numero 260

Viernes, 12 de Noviembre de 2010

Pag

. 12910

abastecimiento de agua. Parte 2: Condiciones de maontaje y de funcionamiento de las
instalaciones de abastecimiento de agua y de la griferia. (ISO 3822-2:1995) ".

UNE EN IS0 3 822-3:1997 “Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la
griferia y los equipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de
abastecimiento de agua. Parte 3: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las
griferias y de los equipamientos hidraulicos en linea. (ISO 3822-3:1997) ™.

UNE EN ISO 3 822-4:1997 “Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la
griferia y los equipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de
abastecimiento de agua. Parte 4: Condiciones de maontaje y de funcionamiento de los
equipamientos especiales. (ISO 3822-4:1997) ".

UNE EN ISO 15874-1:2004 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
instalaciones de agua caliente y fria. Polipropileno (PP). Parte 1: Generalidades”.

UNE EN ISO 15874-2:2004 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
instalaciones de agua caliente y fria. Polipropileno {PP). Parte 2: Tubos".

UNE EN ISO 15874-3:2004 "Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
instalaciones de agua caliente y fria. Polipropileno (PP). Parte 3: Accesorios”.

UNE EN ISO 15875-1:2004 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
instalaciones de agua caliente y fria. Polietileno reticulado (PE-X). Parte 1:
Generalidades”.

UNE EN ISO 15875-2:2004 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
instalaciones de agua caliente y fria. Polietileno reticulado (PE-X). Parte 2: Tubos".

UNE EN ISO 15875-3:2004 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
instalaciones de agua caliente y fria. Polietileno reticulado (PE-X). Parte 3:
Accesorios”.

UNE EN ISO 15876-1:2004 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
instalaciones de agua caliente y fria. Polibutileno (PB). Parte 1: Generalidades”.

UNE EN ISO 15876-2:2004 "Sistemas de canalizacion de materiales plasticos para
instalaciones de agua caliente y fria. Polibutileno (PB). Parte 2: Tubos”.

UNE EN ISO 15876-3:2004 “Sistemas de canalizacién de materiales plasticos para
instalaciones de agua caliente y fria. Polibutileno (PB). Parte 3: Accesorios”.

UNE EN ISO 15877-1:2004 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
instalaciones de agua caliente y fria. Poli(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1:
Generalidades".

UNE EN ISO 15877-2:2004 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
instalaciones de agua caliente y fria. Poli(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 2:
Tubos.”

UNE EN ISO 15877-3:2004 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
instalaciones de agua caliente y fria. Poli{cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 3:
Accesorios”

UNE 19 040:1993 “Tubos roscables de acero de uso general. Medidas y masas. Serie
normal”.

UNE 19 041:1993 “Tubos roscables de acero de uso general. Medidas y masas. Serie
reforzada”

UNE 19 702:2002 "Griferia sanitaria de alimentacion. Terminologia®.

UNE 19 703:2003 "Griferia sanitaria. Especificaciones técnicas”.
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UNE 19 707:1991 “Griferia sanitaria. Especificaciones técnicas generales para grifos
simples y mezcladores (dimension nominal 1/2). PN 10. Presion dinamica minima de
0,05 Mpa (0,5 bar) ".

UNE 53 131:1990 “Plasticos. Tubos de polietienc para conducciones de agua a
presion. Caracteristicas y metodos de ensayo”.

UNE 53 323:2001 EX "Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos
para aplicaciones con y sin presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de
vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP) ™.

UNE 100 151:1988 “Climatizacion. Pruebas de estanquidad de redes de tuberias”.
UNE 100 156:1989 “Climatizacion. Dilatadores. Criterios de disefio”.

6.7.1.3

6.7.1.4 CEMENTO

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos, RC/97,
de 16 de junio de 1.997.

Obligatoriedad de homologacion de los cementos para la fabricacién de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1313/1988 del Ministerio de Indusfria y Energia de 28 de Octubre de
1988 (BOE 4-11-88).

UNE-80.301-95. Cemento: Cementos comunes. Composicion, especificaciones y
criterios de conformidad.

UNE-80.303-96. Cementos que presentan resistencia a los sulfatos y al agua del mar.
UNE-80.306-96. Cementos de bajo calor de hidratacion.

UMNE-80.305-96. Cementos blancos.

UNE-80.307-96. Cementos especiales.

6.7.1.5 ESTRUCTURAS DE ACEROQ

RD 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Tecnico de la
Edificacion.

Armaduras activas de acero para hormigon pretensado. Real Decreto 2365/85. (BOE
21-12-85)

Recubrimientos galvanizados en caliente sobre elementos férreos. Real Decreto
2531/85. (BOE 3-1-86)

Alambres para mallas electrosoldadas y viguetas de hormigon armado. Real Decreto
2707/85. (BOE 28-2-86)

Tubos de acero inoxidable soldados longitudinalmente. Real Decreto 2605/85. (BOE
14-1-86)

Normas del Instituto Eduardo Torroja para estructuras metalicas y hormigones.

En cuanto al Calculo de esfuerzos mecanicos se debera cumplir la UNE 88.211 y la

ISO 2.785, en lo referente a la Instalacién y prueba en Obra la UNE 88.212, UNE
88.213, ISO 4.482, IS0 4.483 y en el Calculo Hidraulico la UNE 88.214.



BOPMJAEN

Baoletin Oficial de la Provincia de Jagn

Numero 260 Viernes, 12 de Noviembre de 2010 Pag. 12912

6.7.1.6 CALES, YESOS ¥ ESCAYOLAS.

Instruccion para la recepcion de cales en obras de estabilizacion de suelos (RCA-92).
Orden del Ministerio de Fomento de 18/12/1992 (BOE 26-12-92).

Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de
construccion. (RY-85) Orden 31-5-85. (BOE 10-6-85)

Yesos y escayolas y especificaciones técnicas de los prefabricados y productos afines.
Real Decreto 1312/86. (BOE 1-7-88)

6.7.1.7 CARRETERAS Y VIARIOS
Ley de carreteras de 30 de julio de 1988 (BOE num. 182)

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes PG-
3/75, aprobado por OM de 6 de febrero de 1.976, con sus posteriores Ordenes
Ministeriales de modificaciones. (PG-4).

Instrucciones |.C. de la Direccion General de Carreteras, Ministerio de Fomento.

Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a senalizacion,
balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.

6.7.1.8 ELECTRICIDAD

R.D. 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de
Transporte, Distribucion, Comercializacion, Suministro y Procedimientos de
Autorizacion de Instalaciones de Energia Electrica.

R.D. 3151/1968 de 28 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento Técnico de
Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

R.D. 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, asi
como las Ordenes de 6 de julio de 1984, de 18 de octubre de 1984 y de 27 de
noviembre de 1987, por las que se aprueban y actualizan las Instrucciones Técnicas
Complementarias sobre dicho reglamento.

Orden de 10 de Marzo de 2000, modificande ITC MIE RAT en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba
el Reglamento electrotécnico para baja tension.)

MNormas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia
Eléctrica.

Recomendaciones UNESA.
Normalizacion Nacional. Normas UNE.

Método de Calculo y Proyecto de instalaciones de puesta a tierra para Centros de
Transformacion conectados a redes de tercera categoria, UNESA.
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6.7.1.9 ESTRUCTURAS DE LADRILLO

RD 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Tecnico de la
Edificacion, y todas las Normas que en él se citan.

Pliego de condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos (RL-88). Orden 27-7-88.
(BOE 3-8-88)

6.7.1.10 FORJADOS Y CUBIERTAS

Fabricacién y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas. Real Decreto
1630/80. (BOE 8-8-80)

Modelos de fichas técnicas a las que se refiere el R.D. 1630/80. Orden 29-11-89. (BOE
16-12-89)

Actualizacion de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados. Resol. 30-
1-97. (BOE 6-3-97)

Productos bituminosos para impermeabilizacion de cubiertas en edificacion. Orden 12-
3-86. (BOE 22-3-86)

MNormas de pinturas del |.N. de Técnicas Aeroespaciales Esteban Terradas (E.T.).

6.7.1.11 HOMOLOGACION, NORMALIZACION ¥ CERTIFICACION.
Ley 21/92 de Industria. (BOE 23-7-92)

Reglamento de la infraestructura para la calidad y la seguridad industrial. Real Decreto
2200/95. (BOE 6-2-98)

Disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de
la Directiva 89/106/CEE. Real Decreto 1630/92. (BOE 9-2-93)

Especificaciones de los yesos y escayolas y sus prefabricados y productos afines.
Real Decreto 1312/86. ( BOE 1-7-86)

Especificaciones de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros. Real
Decreto 131/88. (BOE 4-11-88). Modificado sucesivamente por Orden de 28-6-89
(BOE 30-6-89), Orden de 28-12-89 (BOE 29-12-89), Orden de 4-2-92 (BOE 11-2-92) y
Orden de 21-5-97 (BOE 26-5-97).

C.C.N. de cementos para la fabricacidon de hormigones y morteros. Orden 17-1-89.
(BOE 25-1-89).

6.7.1.12 HORMIGON

Instruccion de hormigon estructural EHE. Real Decreto 2661/1.998, de 11 de
Diciembre. (BOE 13-1-99) y Real Decreto 996/1.999, de 11 de Junio, por el que se
madifica el Real Decreto anterior.

Instruccion para el proyecto y ejecucion de forjados unidireccionales (EF-96). Real
Decreto 2608/96. (BOE 22-1-97)

Recepcion de blogues de hormigén en las obras de construccion (RB-90). Orden 4-7-
90. (BOE 11-7-90).

Criterios para el control de produccién de los hormigones fabricados en central. Orden
21-12-95. (BOE 9-1-986).
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UNE-7130. Determinacion del contenido fotal de sustancias solubles en aguas para
amasado de hormigones.

UNE-7131. Determinacion del contenido total de sulfatos en aguas de amasado para
mortercs y hormigones.

UNE-7132. Determinacion cualitativa de hidratos de carbono en aguas de amasado
para morteros y hormigones.

UNE-7178. Determinacién de los cloruros contenidos en el agua utilizada para la
fabricacién de morteros y hormigones.

UNE-7234. Determinacion de la acidez de aguas destinadas al amasado de morteros y
hormigones, expresada por su pH.

UNE-7235. Determinacion de los aceites y grasas contenidos en el agua de amasado
de morteros y hormigones.

6.7.1.13 LABORATORIOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Disposiciones generales para la acreditacién de laboratorios de ensayos. Real Decreto
1230/89. (BOE 18-10-89)

Disposiciones especificas para laboratorios de ensayos en las areas de hormigon.
Orden 15-2-90. (BOE 27-2-90)

Disposiciones especificas para laboratorios de ensayos en las areas de acero para
estructuras. Orden 15-2-90. (BOE 27-2-90)

Disposiciones especificas para laboratorios de ensayos en las areas de mecanica del
suelo. Orden 15-2-90. (BOE 27-2-90)

Disposiciones especificas para laboratorios de ensayos en las areas de aridos,
mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales. Orden 5-7-90. (BOE 4-
9-90)

Disposiciones especificas para laboratorios de ensayos en las areas de control de

firmes flexibles y bituminosos y sus materiales constituyentes. Orden 7-4-97. (BOE 17-
4-97)

6.7.1.14 MEDIO AMBIENTE

Ley 6/2001, de 8 de Mayo, de Modificacion del Real Decreto Legislativo 1302/86, de
28de junio, de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Ley 7/1994, de 18 de Mayo, de Proteccion Ambiental de la Comunidad Autonoma de
Andalucia.

Decreto 292/1995, de 12 de diciembre, que aprueba el Reglamento de Evaluacion de
Impacto Ambiental de la Comunidad Autonoma de Andalucia.

Decreto 153/1996, de 30 de abril, que aprueba el Reglamento de Informe Ambiental de
la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Decreto 297/1995, de 19 de diciembre, que aprueba el Reglamento de Calificacion
Ambiental de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Decreto 283/1.995, de 21 de noviembre, Reglamento de Residuos de la Comunidad
Auténoma de Andalucia.

Decreto 74/1996, de 20 de febrero, que aprueba el Reglamento de la Calidad del Aire
de la Comunidad Autonoma de Andalucia.
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Decreto 14/1.996, de 7 de diciembre, Reglamento de la calidad de Aguas Litorales de
la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Orden de 3 de septiembre de 1.998, por la que se aprueba el Modelo tipo de
ordenanza municipal de proteccion del medio ambiente contra ruido y vibraciones.

Ley 10/1998, de 21 de Abril, de Residuos y Decreto 283/1.995, de 21 de noviembre,
Reglamento de Residuos de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Real Decreto 1997/95, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacidn de los habitat
naturales y de la flora y fauna silvestres, y R.D. 1193/1998, de 12 de junic, que
modifica el anterior.

Ley 2/1992, de 15 de junio, Ley Forestal de la Comunidad Auténoma de Andalucia.
Decreto 208/97, Reglamento Forestal de la Comunidad Autonoma de Andalucia

Ley 4/1989, de 27 de Marzo, sobre la Conservacion de los Espacios Naturales, de la
Flora y la Fauna Silvestre y Ley 2/1989, de 18 de junio, donde se aprueba el Inventario
de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia.

Ley 3/1995, de 23 de Marzo, de Vias Pecuarias y Decreto 155/1998, de 21 de julio,
Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad Autdonoma de Andalucia.

Real Decreto 439/90, de 30 de marzo de Regulacion del Catalogo Nacional de
Especies Amenazadas.

Real Decreto 439/90, de 30 de marzo de Regulacidon del Catalogo Nacional de
Especies Amenazadas.

Decreto 104/94, de 10 de Mayo, por el que se establece el Catalogo Andaluz de
Especies de la Flora Silvestre de Andalucia.

6.7.1.15 METROLOGIA
Ley 3/85 de Metrologia. (BOE 19-3-85)

Modificacién de la Ley anterior, por el Real Decreto Ley 1296/86, y que establece el
control metroldgico CEE. (BOE 30-6-86)

Real Decreto 1317/89, Establece las unidades legales de medida. (BOE 3-11-89).

Real Decreto 2018/97, Reglamento de puntos de medida en los consumos y transitos
de energia eléctrica. (BOE 30-12-97)

6.7.1.16 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios. (RIPCI). Real decreto
1492/93. (BOE 14-12-93)

MNormas de procedimiento y desarrollo del Reglamento anterior. Orden 16-4-98. (BOE
28-4-98)

6.7.1.17 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales. (BOE 10-11-35)

Reglamento de los servicios de prevencion. Real Decreto 39/97. (BOE 31-1-97).
Modificado por el Real Decreto 780/1998 (BOE 1-5-98).
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Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de la construccion. Real
Decreto 1627/97. (BOE 25-10-97)

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. Orden 9-3-71. (BOE 16 y 17-
3-71)

Convenio colectivo general de la construccion. Resol. 4-5-92. (BOE 20-5-92)

Reglamento de aparatos elevadores para obras. Orden 23-5-77. (BOE 14-6-77).
Modificado por Orden 7-3-81 (BOE 14-3-81)

Reglamento de seguridad e higiene en las industrias de la construccion. Orden 20-5-
52. (BOE 15-6-52). Modificado por Orden de 10-12-53 (BOE 22-12-53) y Orden de 23-
9-66 (BOE 1-10-66)

Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. Orden 31-10-84. (BOE 7-11-84)

Proteccion de trabajadores de los riesgos derivados de la exposicidn al ruido. Real
Decreto 1316/89. (BOE 2-11-89)

O.M. de 14 de Marzo de 1960 y O.C. n°® 67 DEC sobre senalizacion de las obras
(Ministerioc de Fomento).

Disposiciones sobre sefializacion de obras (Norma de Carreteras 8.3. |.C., aprobada
por O.M. de 31-8-1987.

Potencia acustica admisible de determinado material y maquinaria de obra. Real
Decreto 245/89. (BOE 11-3-89)

Reglamento de seguridad en las maquinas. Real Decreto 1495/86. (BOE 21-7-86)

Disposiciones minimas para la utilizacion de equipos de proteccion individual. Real
Decreto 773/97. (BOE 12-6-97)

Disposiciones minimas de seguridad en los equipos de trabajo. Real Decreto 1215/97.
(BOE 7-8-97)

Normas para la iluminacion de los locales de trabajo. Orden 26-8-40. (BOE 29-8-40)

MNormas sobre senalizacion de seguridad en centros y locales de trabajo. Real Decreto
485/97. (BOE 23-4-97)

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de
la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia
de coordinacion de actividades empresariales. BOE nam. 27, de 31 de enero de 2004.

Si se encontrasen disposiciones en los Pliegos Generales y en la presente Instruccion
Técnica que se contradigan en algun aspecto, sera valida la prescripcion mas
restrictiva o mas segura, a juicio de la Direccion de Obra.

En caso de gque cualquiera de estas disposiciones técnicas quede derogada, se
tendran en cuenta las que estén en vigor en cada momento.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
Reglamento de Redes y Acometidas de Gas.

Prescripciones Tecnicas de Tuberias de Abastecimiento de Agua. Ministerio de
Fomento.

MNormativa de Redes de Distribucion de Agua Potable. AEAS.
Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE).

Futura Mormativa Eurcpea.
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Ubeda, a 06 de Octubre de 2010.- El Alcalde, MARCELINO SANCHEZ RuIz.



